Катализаторы реакции электровосстановления CO2 на основе сплавов Pd-Bi
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[bookmark: OLE_LINK3]В последние годы количество выбросов CO2 (одного из главных парниковых газов) резко увеличивается, что приводит к негативным изменениям климатических условий. В связи с этим в настоящее время активно исследуется процесс электрохимического восстановления CO2. Получение формиата в качестве продукта восстановления вызывает особый интерес, так как он может быть использован в качестве топлива для топливных элементов, а также в качестве прекурсора для синтеза других химических веществ [1]. Для восстановления CO2 до формиата часто используются катализаторы на основе палладия, так как они позволяют проводить реакцию при небольших перенапряжениях. Однако соединения палладия имеют высокую стоимость, а их поверхность легко отравляется интермедиатами реакции восстановления CO2 [2]. Катализаторы на основе висмута высокоселективны по отношению к формиату, однако реакция протекает при высоких перенапряжениях, что увеличивает затраты энергии [3]. Как ожидается, создание сплавных катализаторов Pd-Bi позволит преодолеть ограничения, возникающие при использовании индивидуальных металлов.
В представленной работе дисперсные каталитические покрытия Pd-Bi получены методом электроосаждения из водных растворов, содержащих комплексные соединения металлов (Bi(EDTA)- и Pd(en)2Cl2). Осаждение проводили в импульсном гальваностатическом режиме при различных плотностях токов (4, 8 и 16 мА/см2) из раствора с мольным соотношением Pd:Bi = 20:1. Выбранные условия осаждения позволили получить осадки с хорошей адгезией к медной подложке, представляющие собой однофазные твердые растворы висмута в палладии (от 70 до 85 ат.% Pd). Также были получены однофазные образцы, представляющие собой интерметаллическое соединение состава PdBi2, что подтверждается данными рентгенофазового анализа. Для характеристики селективности твердых растворов Pd-Bi в реакции электровосстановления CO2 проводили препаративный электролиз CO2 в мембранной ячейке в растворе 0.1M KHCO3. Установлено, что селективность образца состава Pd0.87Bi0.13 значительно превышает селективность образцов на основе висмута при низких перенапряжениях (80% и 36%, соответственно, при -0.4 В). На следующем этапе будет изучена селективность образцов с большим содержанием висмута, что позволит найти оптимальный состав катализатора для достижения высокой селективности и энергоэффективности электролиза.
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