Особенности роста и оптико-люминесцентные свойства кристаллов
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4,7-ди-2-тиенил-2,1,3-бензотиадиазол (T-BTD) (рис. 1А) — яркий представитель ряда органических люминофоров на основе коротких донорно-акцепторных молекул. Замечательные физические характеристики — высокий квантовый выход растворов [1], растворимость в стандартном наборе растворителей и механохромные свойства [2] — обуславливают применение T-BTD и его производных в различных оптоэлектронных устройствах. Такие факторы молекулярной структуры, как гибкая конформация, незначительные различия формы молекул у плоских стереоизомеров T-BTD, по-видимому, приводят к полиморфизму при кристаллизации в кинетических условиях роста. Предположительно, наличие концевых групп заместителей в составе молекул обеспечит однофазный рост кристаллов в широком диапазоне условий кристаллизации. Данная работа посвящена сравнительному исследованию особенностей роста и оптико-люминесцентных свойств тонкопленочных кристаллов T-BTD и его производного — 4,7-бис(5-(триметилсилил)тиофен-2-ил)-2,1,3-бензотиадиазола TMS-T-BTD (рис. 1А).
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	Рис. 1. А Химические формулы соединений. Б Кристаллы, полученные в слабо неравновесных условиях. В Кристаллы, выращенные в кинетических условиях (под действием УФ излучения).


Кристаллы T-BTD в слабо неравновесных условиях растут в виде красных игл — фаза 1 (рис. 1Б), а в кинетических условиях образуется несколько полиморфов с различными морфологическими и люминесцентными особенностями — красно-оранжевые дендриты фазы 1 и жёлто-зелёные плоские многоугольники фазы 2 (рис. 1В). Кристаллы TMS-T-BTD как в термодинамических, так и в кинетических условиях растут в виде оранжевых пластинок или игл с жёлто-зелёным люминесцентным свечением (рис. 1Б и 1В). В докладе будут представлены и обсуждены результаты рентгено-структурных и оптико-люминесцентных исследований полученных кристаллических пленок.
Исследования выполнены при поддержке гранта РНФ № 22-13-00255-П.
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