Структура и физико-химические свойства композитных покрытий, модифицированных CeO2 и 1,2,3-бензотриазолом
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Концепция «умных» покрытий предполагает использование инкапсулированных ингибиторов, высвобождающихся при изменении локального pH или потенциала [1]. В данном направлении перспективно комбинирование неорганических ингибиторов на основе церия с органическими соединениями, такими как 1,2,3-бензотриазол (БТА) [1, 2]. Несмотря на имеющиеся публикации, посвящённые эпоксидным покрытиям, модифицированным соединениями церия или БТА по отдельности, остается вопрос о продолжительности защитного действия покрытий. Для практического применения принципиально важна оценка долговременной защитной эффективности в хлоридсодержащих средах.
Целью данной работы было исследование защитной способности эпоксидных покрытий, модифицированных CeO2 и БТА по отдельности и при совместном присутствии, на алюминиевом сплаве Д16, а также изучение влияния этих наполнителей на структуру эпоксидных композитов. Получены композиты и тонкие покрытия на основе эпоксидно-аминной полимерной матрицы. При выполнении исследований были задействованы следующие методы: термомеханический анализ, Раман спектроскопия, сканирующая электронная микроскопия, рентгенофазовый анализ, термогравиметрический, газоволюмометрический и потенциодинамический методы, а также климатические испытания покрытий.
Установлено, что введение CeO2 приводит к изменению характера разрушения композита по сравнению с эпоксидным полимером (рис.1), что отражается на механических и термомеханических свойствах материала. Снижается относительная деформация образцов при одновременном уменьшении скорости деформации.
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	Рис.1. СЭМ-изображения поверхности скола полимера (а) и композита (б), содержащего 2 мас.% CeO2


Результаты электрохимических испытаний композитных покрытий показали, что совместное использование диоксида церия и бензотриазола обеспечивает высокие значения антикоррозионного сопротивления и эффективности защиты алюминиевого сплава.
Исследование выполнено в рамках государственного задания ДонГУ (НИР FRRE-2026-0020, регистрационный номер 1025031300099-7-1.4.4).
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