Исследование влияния модификации сажи на ее элеткрохимические свойства по отношению к паре VO2+/VO2+
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Проточные ванадиевые батареи привлекают большое внимание в последние 10–15 лет в связи с использованием их в качестве накопителей для альтернативной энергетики [1]. Одним из основных элементов проточной батареи является стек. Однако, на сегодняшний день КПД стеков находится на уровне 65–70 %, ввиду использования углеродного войлока в качестве электродов. Для повышения КПД мжно испоьзовать новые материалы с развитой удельной поверхностью. На роль таких материалов могут использоваться нано дисперсные углеродные материалы, например, углеродная сажа [2,3].
В данной работе использовалась сажа СН210, которая предварительно обрабатывалась в нитрующей смеси (HNO3:H2SO4 1:3) при 40 градусах в течение 30 мин и наносилась на платиновую пластинку с ПВДФ как связующим (10:1 по массе).
В результате по данным ЦВА (трехэлектродная ячейка, рабочий электрод - платина, противоэлектрод - стеклоуглерод, электрод сравнения - ХСЭ, измерение в электролите состава: VO2+ 0.05 М, VO2+ 0.05 М и SO42- 1 М) константа скорости электрохимической реакции возросла с 2.02 до 3.93 мкм/с при скорости сканирования 20 мВ/с. Расчет проводился согласно скорректированному уравнению Клинглера-Кочи [4]. Также из данных отношения пиков тока видно, что обработка кислотой повышает обратимость электрохимической реакции. При этом формальный потенциал остается на одном уровне и составляет 813–814 мВ (экстраполяция на значение скорости сканирования 0 мВ/с). Из данных аппроксимации интенсивности пика от корня скорости сканирования определено по уравнению Ренлдса-Шевчика, что площадь активной поверхности увеличивается после модификации в 1.5–2 раза. Это может быть связано как с увеличением доли поверхностных групп, так и с эрозией поверхности сажи и создании на ней пористой структуры.
Увеличение количества кислородных поверхностных групп опредеелно кондуктометрическим титрованием по методу Боэма [5]. Видно, что общее количество кислотных групп выросло с ~20 мкмоль/г до 2.58 ммоль/г.
Таким образом в работе показано, что модификация сажи увеличивает ее электрокаталитическую активность по отношению к паре VO2+/VO2+.
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