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В настоящее время перовскитные солнечные элементы (ПСЭ) представляют собой быстро развивающуюся область технологий солнечной энергетики благодаря своей замечательной эффективности преобразования света (26,7%) [1], что делает их конкурентоспособными по сравнению с традиционными солнечными элементами на основе кремния.
Важнейшим компонентом, обеспечивающим превосходные характеристики ПСЭ, является электрон транспортный слой (ЭТС). ЭТС отвечает за транспорт фотогенерируемых электронов из слоя перовскита к электрон собирающему электроду.
Оксид олова (IV) является одним из наиболее перспективных материалов для использования в качестве ЭТС благодаря широкой запрещенной зоне, хорошему пропусканию света, высокой подвижности носителей заряда и химической стабильности [2]. В литературе описано множество методик синтеза оксида олова (IV) (SnO2), однако они часто не позволяют достичь оптимальных физико-химических и пленкообразующих характеристик SnO2 [3]. Стоит также отметить, что импорт коллоидных растворов наночастиц оксида олова в настоящее время невозможен для отечественных потребителей. Поэтому, важной задачей является создание воспроизводимого и масштабируемого метода синтеза SnO2, обладающего необходимыми свойствами для применения в ПСЭ.
В данном исследовании мы представляем гидротермальный метод синтеза наночастиц SnO2, который позволяет получать наночастицы однородного размера, хорошо диспергированные в водных растворах и образующие однородную пленку при нанесении их из раствора. Солнечные элементы, содержащие синтезированный SnO2, демонстрируют высокие эффективности до 18,6%. Кроме того, мы продемонстрировали возможность масштабирования синтеза SnO2, что необходимо для интеграции материала в фотоэлектрические устройствах большой площади.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 24-73-00331).
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