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Анодные материалы на основе кремния являются перспективными для создания литий-ионных аккумуляторов (ЛИА) с повышенной удельной ёмкостью. Однако, помимо значительного объемного расширения (более 300%) в процессе литирования, приводящего к механической деградации электрода [1], кремний характеризуется низкой собственной электропроводностью, что ограничивает скорость электронного транспорта. Введение многостенных углеродных нанотрубок (МУНТ) в состав анодного композита позволяет сформировать проводящую, механически прочную сеть, способную компенсировать механические напряжения, обеспечить эффективный электронный транспорт и стабилизировать межфазный слой SEI. Подбор оптимальной длины МУНТ ранее проводился только для анодов на основе наночастиц кремния (~50 нм) и SiOx/C материалов [2, 3], тогда как влияние длины МУНТ на Si/C композиты, содержащие микронные частицы, не были изучены.
В настоящей работе впервые исследовано влияние длины МУНТ на электрохимические свойства анодов на основе кремний-углеродного композита, содержащего ~10 мкм частицы кремния и графита. Были приготовлены водные суспензии МУНТ (0,8 мас.%), стабилизированные 0,8 мас.% карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) с разной длиной трубок (длинные –16 мкм, короткие – 10 мкм).Для сравнения, также были испытаны коммерческие УНТ марки GLNA-H4 (Gelon Lib Group Co., China).
Проведенные исследования показали, что использование полученных суспензий МУНТ с КМЦ способствует улучшению электрохимических характеристик кремний-углеродных анодов по сравнению с коммерческими аналогами. В полуячейках использование МУНТ обеспечило более высокую начальную разрядную ёмкость (632 мАч/г) и кулоновскую эффективность первого цикла (97,3%), тогда как для коммерческих УНТ эти показатели составили 616 мАч/г и 93,7% соответственно. Испытания в полных ячейках подтвердили стабильную работу анодов с предлагаемыми МУНТ, а также было продемонстрировано преимущество коротких МУНТ перед длинными, которые позволили улучшить циклический ресурс после 28 циклов с 92,1% до 94,3%.
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