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В настоящее время наблюдается активное развитие технологии натрий-ионных аккумуляторов (НИА), которые рассматриваются в качестве перспективной альтернативы литий-ионным аккумуляторам (ЛИА). Основное преимущество НИА заключается в их значительно более низкой себестоимости, что обусловлено широкой доступностью натрия в природе. В качестве анодного материала для НИА преимущественно используется неграфитизируемый углерод, который характеризуется высокой удельной ёмкостью, хорошей кулоновской эффективностью и простотой синтеза из доступных прекурсоров. Неграфитизируемый углерод также находит применение в гибридных натрий-ионных/натрий-металлических аккумуляторах [1]. Однако разработка данной гибридной технологии сталкивается с проблемой, связанной с недостаточной обратимостью процессов осаждения металлического натрия, что негативно сказывается на показателях кулоновской эффективности [2].
В данной работе исследуются углеродные материалы различной морфологии для определения электрохимических характеристик, таких как емкость, кулоновская эффективность и циклируемость в гибридной системе. Экспериментальная часть работы включала изготовление электродов на основе неграфитизируемого углерода с разной морфологией, сборку электрохимических ячеек и проведение гальваностатического зарядно-разрядного циклирования в диапазоне плотностей тока от 25 до 250 мА/г при различных температурах (10, 25 и 50 градусов).
Были проведены электрохимические исследования с прикладыванием различного давления на электроды внутри ячейки от 130 до 390 КПа (от 25 до 75 кг). В целях предотвращения короткого замыкания тестировались слои сепараторов различной толщины, что позволило установить взаимосвязь работы электрохимической ячейки от величины приложенного давления и толщины сепарационного слоя.
Кроме этого, было исследовано влияние размера частиц на электрохимические характеристики неграфитизируемого углерода. Полученные экспериментальные данные демонстрируют чёткую зависимость: начальная кулоновская эффективность последовательно возрастает с 81,4% до 85,9% по мере увеличения размера частиц.
В ходе исследования было установлено, что в зависимости от типа углеродного материала, используемого в качестве электрода, температуры отжига и циклирования неграфитизирумого углерода гибридная система демонстрирует разное электрохимическое поведение.
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