Атомарно-тонкие 2D наноструктуры ZnSe с органическими лигандами в коллоидных системах
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В последнее время остается актуальным поиск подходов к созданию наночастиц с пониженной размерностью, проявляющих выраженные квантово-размерные эффекты в электронных свойствах, которые приводят к изменению совокупности электронных, оптических, магнитных, термодинамических характеристик. Изменяя состав или толщину двумерных наноструктур, можно варьировать их оптические свойства от видимого до инфракрасного диапазона благодаря заданию размера с точностью до атома [1]. Представляющим интерес для изучения классом такого рода наноструктур являются полупроводниковые двумерные наночастицы [2], находящие применение в светоизлучающих устройствах, солнечных батареях, лазерах, транзисторах, фотодетекторах и в качестве биологических меток.
В данной работе исследованы атомарно-тонкие двумерные нанопластинки ZnSe, синтезированные в коллоидной системе олеиламин-октиламин-олеиновая кислота. Для улучшения оптических характеристик производился обмен нативных длинноцепочечных лигандов на поверхности 2D-частиц ZnSe на лиганд Z-типа ZnCl2 с последующим обменом на короткоцепочечный лиганд – тиогликолевую кислоту, содержащую сульфгидрильную группу для связывания с поверхностью наночастицы ZnSe. Факт обмена лигандов подтверждался методом ИК-спектроскопии. Оптические свойства были исследованы методом спектроскопии поглощения. Результаты РФА для наноструктур ZnSe с исходными лигандами соответствуют данным структуры вюрцита, при этом на дифрактограмме в области малых углов присутствует серия равноудаленных друг от друга повторяющихся дифракционных пиков в следствие образования самособранных стэков из нанопластин ZnSe. Морфология наноструктур ZnSe была изучена методом ПЭМ. 
В данной работе продемонстрированы подходы к синтезу двумерных наночастиц ZnSe с органическим лигандом – тиогликолевой кислотой. По результатам РФА на малых углах была обнаружена тенденция наночастиц к самосборке в стэки (стопки). По результатам ПЭМ обнаружено изменение морфологии исходных треугольных нанопластин на свертки по действием добавленного лиганда на поверхность двумерных наночастиц (Рис.1). Данный эффект спонтанного сворачивания представляет научный интерес и требует дальнейшего изучения. 
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