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Создание биоматериалов для регенерации костной ткани является одной из ключевых задач биомедицины. Современные исследования направлены на разработку биосовместимых пористых керамических скаффолдов, способных растворяться в организме и стимулировать рост новой ткани. Традиционные материалы на основе фосфатов кальция резорбируются недостаточно быстро. Перспективной альтернативой являются магний-фосфатные материалы: они обладают более высокой растворимостью, а катионы магния выступают в роли остеогенного агента, стимулируя пролиферацию остеобластов и регенерацию. Для замещения объемных дефектов имплант должен иметь взаимосвязанные макропоры, обеспечивающие васкуляризацию и адгезию клеток. Современные аддитивные технологии, в частности стереолитография, позволяют программно задавать как внешнюю геометрию изделия, так и сложную архитектуру его внутренней структуры. Таким образом целью работы стало создание макропористых остеокондуктивных материалов в системе Mg3(PO4)2-MgNaPO4.
Были получены порошковые прекурсоры на основе системы Mg3(PO4)2-MgNaPO4 посредством совместного обжига стехиометрической смеси Mg2P2O7, MgO и предварительно прокаленного Na2CO3, изучена их морфология и гранулометрический состав. В работе рассмотрено несколько способов получения MgNaPO4, включающие твердофазный и растворный методы синтеза. На основании полученных порошковых смесей были приготовлены фоточувствительные суспензии с использованием различных светоотверждаемых мономеров, а также подобраны параметры стереолитографической печати. Установлено, что при введении 10-2 вес.% красителя в состав фоточувствительной смеси значение фоточувствительности снижается с 300 до 230 мкм. При этом тип используемого красителя в пределах погрешности не оказывает заметного влияния на процесс полимеризации суспензии. С использованием разработанных суспензий были напечатаны макропористые материалы со структурами одностороннего и двустороннего гироида с пористостью 70%. Для полученных композитов предложен режим термообработки, обеспечивающий удаление полимерной составляющей без растрескивания материала. Установлено, что прочность при сжатии образцов со структурой двустороннего гироида составляет около 4 МПа, тогда как для структур одностороннего гироида данный показатель несколько ниже и составляет порядка 3 МПа.
Таким образом, в работе была изготовлена модельная и макропористая остеокондуктивная керамика на основе ортофосфата магния и смешанного фосфата магния-натрия со структурой одностороннего и двустороннего гироида с размером порового пространства 1.5 мм, перспективная для медицинских применений.
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