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Мембранные технологии играют ключевую роль в решении задач очистки и опреснения воды, газоразделения и газоосушения. В промышленности для решения обозначенных задач традиционно используются полимерные мембраны. Несмотря на их технологичность, они обладают рядом ограничений, связанных с предельными значениями производительности при заданной селективности и наоборот. В связи с этим исследование и разработка принципиально нового класса мембранных материалов является актуальной материаловедческой задачей.
В качестве перспективного соединения для такого рода мембран может выступать оксид графена (ОГ), представляющий собой графеновый лист, содержащий на своей поверхности кислородные группы. Высокая гидрофильность поверхности обеспечивает значительную сорбционную емкость, в результате чего происходит существенное увеличение размера нанощели. Последнее напрямую влияет на производительность по парам воды. Размер нанощели во многом определяется как химическим составом нанолистов, так и внешними параметрами: активность транспортируемого компонента, ионная сила, pH среды. Последнее позволяет направленно изменять химический состав и сорбционную емкость сформированных мембран.
[image: ]Водные суспензии ОГ были получены с использованием модифицированного метода Хаммерса (C/O ~1,9, размер нанолистов ~ 7 μм). Методом нанесения на вращающуюся подложку были сформированы ультратонкие селективные слои. Модификация мембран осуществлялась выдерживанием селективного слоя в водном растворе с заданным pH. Проницаемость полученных мембран по молекулам надкритических газов (H2, He, CO2, N2, SF6) демонстрирует Кнудсеновский механизм диффузии. Можно видеть, что обработка кислым pH не приводит к существенному изменению проницаемости. В свою очередь, обработка щелочным раствором приводит более чем к пятикратному увеличению проницаемости (рисунок 1). При этом кратное увеличение проницаемости по парам воды наблюдалось как в кислых, так и в щелочных pH. Идеальная селективность разделения для полученных мембран в паре H2O/N2 составила > 104. Полученные результаты свидетельствуют о возможности направленной модификации химического состава и транспортных характеристик мембран на основе оксида графена в зависимости от pH.
Рис.1. Зависимость проницаемости исходных (а) и модифицированных (б) мембран ОГ от обратного корня из молекулярной массы.
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