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[bookmark: OLE_LINK3]На текущий момент в промышленности наиболее распространённый метод измерения температуры – измерение ЭДС на холодном конце термопары. Однако у данного подхода есть ряд недостатков, одним из которых является высокая чувствительность термопары к электромагнитным помехам, создаваемым другим оборудованием или высоковольтными кабелями.
Альтернативой может послужить метод оптической люминесцентной термометрии. В основе работы этого метода лежит измерение зависимости интенсивности люминесценции чувствительного элемента от температуры. Люминесцентный сигнал поступает в датчик через оптоволокно, что исключает воздействие внешних электромагнитных помех на результат. Однако в данный момент на рынке отсутствуют подобные устройства. Поэтому целью данной работы стало получение чувствительного элемента для люминесцентного термометра на основе координационных соединений (КС) лантанидов и прототипирование самого устройства.
В качестве люминесцентного температурно-чувствительного элемента был выбран ряд биметаллических комплексов, в частности твёрдый раствор Yb0.96Eu0.04(dbm)3Bphen. Измеренная для пленки этого соединения температурная чувствительность по соотношению полос эмиссии в красной и инфракрасной (ИК) области спектра равна 2.8%/℃.
Для получения целевого соединения были синтезированы монометаллические комплексы Eu(dbm)3Bphen и Yb(dbm)3Bphen по обменной методике. Состав полученных комплексов был установлен совокупностью методов РФА, МАЛДИ, ИК-спектроскопии и ТГА. Соединение состава Yb0.96Eu0.04(dbm)3Bphen было получено путём смешения растворов Eu(dbm)3Bphen и Yb(dbm)3Bphen в толуоле с последующим выпариванием растворителя. Измерение фотолюминесцентных характеристик Yb0.96Eu0.04(dbm)3Bphen показало, что Eu3+ и Yb3+ люминесцируют со сравнимой интенсивностью (Рисунок 1, В).
Для тестирования этого соединения в прототипе его наносили на торец пластикового оптоволокна в виде композита с полистиролом, высушивали и погружали в равномерно нагреваемую среду с изменяемой температурой. В качестве таковой выступала вода при постоянном перемешивании. Для получения данных об интенсивности люминесценции использовался датчик освещённости с двумя фотодиодами TSL25911 Light Sensor (Рисунок 1, А). В результате тестирования было показано, что чувствительность прибора достигает 0.5%/℃ (Рисунок 1, Б).
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	[bookmark: _Ref223363740]Рисунок 1. A) Температурная зависимость интенсивности от температуры полученная с помощью датчика освещенности, Б) Чувствительность посчитанная из данных с датчика, В) Фотолюминесценция пленки и раствора Yb0.96Eu0.04(dbm)3Bphen.



image1.emf
45 50 55 60 65 70

10

30

35

40

45

Интенсивность, отн. ед.

Тумпература,°С

 Канал VIS

 Канал NIR

A)


image2.emf
40 45 50 55 60 65 70 75 80

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

 LIR

 S

Тумпература,

 

°С

 

LIR

Б)

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

 Чувствительность, %/

°

С


image3.emf
500 600 700 800 900 1000 1100

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

Интенсивность, отн. ед.



, нм

 Пленка

 Раствор

В)


