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В настоящее время в качестве неорганических УФ-фильтров преимущественно применяют оксиды титана и цинка. Одним из ключевых их недостатков является высокая фотокаталитическая активность нанодисперсных частиц, сопровождающаяся генерацией активных форм кислорода. По литературным данным, фосфаты титана и циркония, напротив, характеризуются заметно более низкой фотокаталитической активностью, а в сочетании со способностью поглощать ультрафиолетовое излучение это делает их перспективными объектами для использования в составе солнцезащитных средств.
Фосфаты титана и циркония образуют широкий класс неорганических соединений, среди которых особый интерес представляют материалы со слоистой структурой, например α-MIV(HPO₄)₂·H₂O (MIV = Ti, Zr). Наличие межслоевого пространства в подобных структурах позволяет предполагать возможность интеркаляции в него различных органических УФ-фильтров, что открывает путь к созданию гибридных материалов с улучшенными фотопротекторными свойствами.
Целью данной работы было разработать подход к синтезу УФ-защитных материалов на основе слоистых двойных фосфатов титана и циркония. Фосфаты титана, циркония и их твердые растворы получали гидролизом соответствующих прекурсоров в растворах фосфорной кислоты при 25–100˚C, а также в гидротермальных условиях (180˚C). Проведено исследование их однородности, фазового и элементного состава, а также термического поведения с идентификацией продуктов на каждой стадии отжига.
Показано, что удаётся синтезировать кристаллические фосфаты титана и циркония и что понижение температуры синтеза расширяет область существования однофазных твердых растворов α-TixZr1-x(HPO₄)₂·H₂O при x = 0-1. Установлено, что термическое разложение этих твердых растворов протекает в две стадии с образованием пирофосфатов состава TiₓZr1-xP₂O₇ при сохранении однородности фазового состава и морфологии частиц.
Оценка солнцезащитных характеристик (SPF, UVAPF) синтезированных фосфатов титана и циркония показала монотонное уменьшение эффективности по мере увеличения доли циркония в твердых растворах.
Таким образом, полученные в работе слоистые фосфаты титана и циркония представляют собой перспективные компоненты УФ-протекторных систем и могут рассматриваться как неорганическая матрица для создания гибридных УФ-фильтров.
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