Двуспектральные сцинтилляционные экраны для применения в рентгеновской визуализации
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Сцинтилляторы – вещества, способные излучать свет при поглощении ионизирующего излучения (альфа-частиц, гамма-квантов, электронов и т.д.). Одной из наиболее важных областей применения сцинтилляторов является рентгеновская визуализация – незаменимый метод неразрушающего контроля в медицине и системах безопасности [1].
В современной рентгеновской визуализации важной задачей является получение комплексного рентгеновского снимка [2,3], на котором будут присутствовать как материалы с большой эффективностью поглощения излучения (например, кости), так и с низкой (например, мягкие ткани), что позволит сразу провести полное оценивание состояния объекта. Для этого было предложено использование перспективных новых двуспектральных сцинтилляционных экранов. Целью данной работы было изготовление таких экранов на основе Lu2SiO5:Ce и Cu6I6(HMTA)2.
Из порошков сцинтилляторов (Cu6I6(HMTA)2 – синтезирован, Lu2SiO5:Ce, кристалл – приобретен у производителя) были изготовлены серии композитных экранов с поливинилацетатом, для которых был проведен расчет световыхода (среднее значение – 27 000 и 14 000 фотонов/МэВ соответственно), а также расчет пространственного разрешения (среднее значение – 7.1 и 5.9 пар линий/мм соответственно) на основе рентгенографических снимков тест-объектов. Полученные композитные экраны сопоставимы по своим характеристикам с коммерческими образцами.
Затем композитные экраны механически объединялись с прозрачным в оптическом диапазоне стеклом K208, содержащем 2% CeO2, что позволяет отфильтровывать низкоэнергетическое рентгеновское излучение для нижнего слоя, что важно для получения качественного комплексного рентгеновского снимка. Пространственное разрешение полученных двуспектральных экранов составило 5 пар линий/мм.
В результате работы были получены двуспектральные сцинтилляционные экраны, которые затем были применены в задачах рентгеновской визуализации.
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