Низкотемпературный синтез наноструктурированного гексагонального феррита лютеция для высокоэффективной очистки водных сред
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Сохранение водных ресурсов относится к числу приоритетных задач современной энергетики и природопользования. В ряду перспективных технологий водоочистки особое место занимают методы продвинутого окисления, в том числе фото-Фентоноподобные процессы, обеспечивающие эффективное разложение устойчивых органических загрязнителей. Ключевым фактором, определяющим эффективность таких технологий, является разработка высокоактивных фотокатализаторов. Особый интерес представляют гексагональные ортоферриты редкоземельных элементов, характеризующиеся высокой удельной поверхностью и способностью к фотокаталитической активности в видимой области спектра [1]. Однако стабилизация метастабильной гексагональной фазы традиционно требует либо высоких температур (>1000°C), либо использования легирующих добавок [1], что приводит к укрупнению частиц и снижению удельной поверхности, и, как следствие, падению фотокаталитической активности.
В рамках данной работы была предложена методика стабилизации гексагональной фазы путем тонкой настройки кинетических параметров процесса формирования наноматериала. На примере феррита лютеция было показано, что методом растворного горения с последующей низкотемпературной термообработкой может быть получен однофазный феррит лютеция с гексагональной структурой и пенообразной морфологией. Предложенный подход позволил значительно увеличить удельную поверхность материала до 55.87 м2/г, а также уменьшить размер кристаллитов до 5 нм, что превосходит ранее полученные результаты [2]. Такая архитектура обеспечивает высокую доступность активных центров и эффективный массоперенос в процессах гетерогенного катализа. Было показано, что полученный наноматериал обеспечивает полное обесцвечивание метиленового синего за 30 мин с константой скорости реакции 0.1649 мин-1, что существенно превышает показатели для известных фотокатализаторов на основе редкоземельных ферритов [3].
Таким образом, предложенный низкотемпературный подход к стабилизации гексагонального феррита лютеция позволяет получать фазово-чистый материал с развитой удельной поверхностью, демонстрирующий высокую фотокаталитическую активность в видимом диапазоне. Полученные результаты открывают перспективы для создания масштабируемых и энергоэффективных технологий очистки сточных вод от органических загрязнителей на основе процессов фото-Фентоноподобного окисления.
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