Метан как краткосрочный климатический риск и роль холодной плазмы в его нейтрализации
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Метан (CH₄) является одним из ключевых короткоживущих климатических факторов и вносит значительный вклад в современное антропогенное радиационное форсирование. Благодаря высокой парниковой эффективности в краткосрочном горизонте сокращение выбросов CH₄ рассматривается как одна из наиболее быстрых мер замедления роста глобальной температуры [1]. Существенный вклад метана связан не только с поглощением длинноволнового излучения, но и с фотохимическими процессами, включая образование тропосферного озона [2–3].
Традиционные методы утилизации, в частности факельное сжигание, сопровождаются образованием CO₂ и не устраняют климатическое воздействие полностью. В качестве перспективной альтернативы рассматривается применение неравновесной холодной плазмы, в которой за счёт высокой энергии электронов реализуется диссоциация метана без прямого образования CO₂. В безокислительной схеме протекает реакция:
CH₄ → C(тв.) + 2H₂	(1)
Экспериментальные исследования подтверждают возможность эффективной конверсии метана в плазмокаталитических реакторах при атмосферном давлении [5].
В рамках данной работы проведён комплексный анализ холодноплазменного метода разрушения метана, включающий рассмотрение механизмов плазмохимической диссоциации CH₄, сравнительную оценку различных типов плазменных разрядов и обобщение экспериментальных данных по эффективности процесса. Особое внимание уделено оценке энергетических характеристик (удельные энергозатраты, степень конверсии), а также анализу возможностей внедрения технологии на объектах нефтегазовой отрасли с учётом экономических и экологических факторов.
Снижение потоков метана посредством холодноплазменной обработки рассматривается как перспективный инструмент быстрого климатического реагирования, направленный на уменьшение краткосрочного радиационного форсирования [1–3].
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