Радиационно-химический синтез наночастиц рутения
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Наночастицы металлов находят применение в технологических процессах многих отраслей промышленности. В частности, наночастицы рутения используются в качестве катализаторов для гидрирования, окисления и образования углерод-углеродных/ гетероатомных связей. Они также эффективны для восстановления карбонильных соединений, карбоновых кислот и нитрилов, а также для активации связей C-H и реакций сочетания [1]. Настоящая работа ставит задачу восполнить пробел и провести комплексное исследование формирования наночастиц рутения радиационно-химическим методом. Детальные механизмы нуклеации, роста и стабилизации частиц в ходе этого процесса, а также их поведение при воздействии кислорода остаются не до конца выясненными. Источником ионизирующего излучения служил линейный ускоритель электронов LINS-03-350 (RadiaBeam Technologies, США). Данный метод позволяет контролировать размер и морфологию наночастиц за счёт регулирования мощности излучения и поглощённой дозы.
[bookmark: _Hlk223748927][bookmark: _Hlk223748908]Изучено влияние ускоренных электронов на радиационно-химические превращения хлорокоплекса рутения (III) в деаэрированных водных растворах соляной кислоты, содержащих изопропиловый спирт. Обнаружен ускоряющий эффект радиации на реакцию замещение ионов Cl- на молекулы H2O в комплексе [RuCln(Н2О)6-n]6-n. Облучение сокращает время установления равновесия от дней до десятков секунд. Проведен анализ кинетики трансформации комплекса. Показано, что в растворе 10-2 mol L-1 HCl (рН = 2.1) при достижении равновесия он преимущественно имеет состав [RuCl2(Н2О)4]-. Восстановление рутения(III) и образование гидрозоля в деаэрированном кислом растворе происходит в присутствии стабилизаторов в результате реакции с радикалом (CH3)2•COH. Образуются наночастицы металла размером 1.9 ± 0.4 нм. Поглощение локализованного поверхностного плазмонного резонанса частиц плавно увеличивается в интенсивности в УФ-область (ε200 = 9800 ± 800) моль-1 л см-1.
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