Оценка эффективности применения углеродного волокна совместно с K2ОЭДФ для фиторемедиации никеля с помощью пистии (лат. Pistia stratiotes)
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Растущее поступление неочищенных сточных вод в природные водоемы является серьезной экологической проблемой. Стоки предприятий разных профилей содержат различные поллютанты, среди которых особую опасность представляют тяжелые металлы (ТМ). Одним из самых распространенных и токсичных ТМ является никель, который попадая в организм, воду или почву, наносит негативное воздействие. Например, при употреблении человеком воды или пищи с высоким содержанием никеля, могут возникнуть нарушения работы нервной и иммунной системы, отравление и др.
Большинство известных физико-химических способов очистки сточных вод от ионов ТМ, являются дорогостоящими и сложными в исполнении. Наиболее эффективным, рациональным и экологичным способом может стать очистка, основанная на способности водной растительности аккумулировать различные загрязняющие вещества, иначе говоря фиторемедиация (фитоэкстракция) [1].
Для повышения скорости аккумуляции тяжелых металлов используются хелатирующие добавки. Хелатирующие вещества способны связывать ионные формы тяжелых металлов, делая их более доступными для усвоения растениями и способствуя эффективному их удалению из окружающей среды.
В этом контексте углеродное волокно играет роль носителя и поддерживающей матрицы для хелатирующих добавок. Благодаря пористой структуре и большой удельной поверхности углеродное волокно обеспечивает длительное и контролируемое высвобождение хелатирующих веществ, улучшая их взаимодействие с металлами и повышая эффективность фиторемедиирующих растений [2].
В рамках данной работы был проведен эксперимент с использованием К2ОЭДФ (дикалиевой соли оксиэтилидендифосфоновой кислоты) в качестве хелатирующей добавки и с УВ, имитирующим искусственные корни растения. В контейнеры с раствором никеля высаживались водные макрофиты (Pistia stratiotes), к которым крепилось УВ, вымоченное в К2ОЭДФ.
По окончании эксперимента отбирались пробы воды, а затем растения высушивались и подвергались минерализации для последующей кислотной вытяжки. Все пробы анализировались на содержание никеля методом атомно-абсорбционной спектрометрии в ЦКП им.Д.И.Менделеева.
Результаты исследования показали эффективность применения углеродного волокна совместно с К2ОЭДФ. Поглощение никеля составило 81,7%, в то время как без использования хелатирующей добавки и углеродного волокна поглощение было незначительным (<5%). Выяснилось, что такой эффект можно наблюдать только при их совместном использовании.
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