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Актуальность работы обусловлена необходимостью утилизации избыточной технической серы (более 70 млн т/год) и повышения эксплуатационных характеристик дорожных покрытий. Метод обратной вулканизации позволяет получать стабильные полисульфидные полимеры с высоким содержанием серы, которые могут служить модификаторами битума [1, 2]. Использование возобновляемого D-лимонена в качестве сомономера соответствует принципам «зеленой химии» и целям устойчивого развития (ЦУР 9 и 12).
Цель работы – получение серобитумных смесей с использованием полимера серы и D-лимонена, синтезированного методом обратной вулканизации, и исследование их физико-механических свойств.
Основные результаты испытаний представлены в таблица 1. Установлено, что оптимальной является концентрация полимера 5-20%, обеспечивающая баланс между морозостойкостью и термической стабильностью.
Таблица 1. Свойства битума БНД 70/100 с различным содержанием полимера
	Показатель
	Исходный
	+5%
	+10% 
	+20%
	+30%

	Пенетрация при 0 °C, 0,1 мм
	28
	31
	31
	39
	41

	Температура размягчения, °C
	45,4
	44,2
	44,0
	42,2
	42,8

	Растяжимость при 0 °C, см
	5,0
	5,3
	6,0
	8,0
	6,0

	Изменение массы после старения, %
	0,4
	0,9
	1,1
	1,8
	1,9

	Температура хрупкости, °C
	-25
	-25
	-25
	-26
	-28


Выводы. Модификация битума полимером серы с лимоненом позволяет улучшить низкотемпературные свойства материала, что перспективно для применения в холодных климатических зонах. Для промышленного внедрения требуется снижение стоимости лимонена или поиск более доступных сомономеров.
Исследование выполнено при поддержке РХТУ им. Д.И. Менделеева 
(проект № Х-2025).
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