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Необходимость борьбы с изменением климата стимулировала разработку инновационных технологий улавливания углерода, среди которых особое внимание привлекает использование микроводорослей [1]. Изучение свойств микроводорослей особенно актуально для их применения как потенциального агента секвестрации углерода в условиях климата Средней полосы России.
Целью исследования являлась сравнительная оценка природных и лабораторных штаммов микроводорослей по устойчивости к действию абиотических факторов (вариабельность питательной среды, pH, тяжелые металлы, оксиды S) с целью отбора наиболее перспективных агентов для разработки биотехнологий ремедиации. В результате из различных природных объектов было выделено 19 штаммов (№1-19). Очистку изолятов от бактерий и грибов проводили с использованием смеси антибиотиков (Левомицетин, Цефоксим) и фунгицидом (Нистатин). В исследовании также использовали лабораторные штаммы из коллекции IPPAS ИФР РАН им. К.А. Тимирязева, имеющие регистрационные номера: С-1, С-11, С-15, С-16, С-17, Р-500, Р-510, Р-511, Р-512. В качестве питательных сред использовали 50% среду Тамия в модификации Кузнецова, и среду, приготовленную на основе комплексного минерального удобрения «Фертика-Универсал». Культивирование проводилось в колбах Эрленмейра при постоянных условиях в климатической камере при температуре 25℃, постоянном освещении 100 мкмоль/м2/с, рН 6,5. Критерием оценки накопления биомассы служила оптическая плотность (680 нм) культур микроводорослей. Сравнительную оценку лабораторных и природных штаммов микроводорослей проводили при изменении pH 4–9; температуры 15–40°C (с шагом 5℃), при воздействии тяжелых металлов Cr, Pb и Cd в двух концентрациях 0,13 и 1,3, 0,054 и 0,54, 0,015 и 0,15 мг/л соответственно, при барботировании SOₓ.
В результате проведенного скрининга определено, что все образцы показали хороший рост в среде на основе комплексного минерального удобрения. Наиболее эффективными были изоляты, выделенные из природных объектов - 5, 13 и 10. Наиболее устойчивым к изменениям рН оказался образец 5, выделенный из почвы. Наименее чувствительными ко всем трем металлам оказались изоляты 4 и 17, выделенные из искусственного и природного озер, а толерантными к металлам оказались изоляты 9, 11, а также лабораторные изоляты С1-С17. При воздействии оксидов серы рост изолятов 3, 9, 12, 15, 19, С11-С17 ингибировался, а изолятов 1, 2, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18 – стимулировался, для штамма С1 наблюдались противоположные эффекты на рост при разных объемах барботирования SOx. Для сравнительной оценки устойчивости к исследуемым факторам использовали балльную шкалу: 2 — толерантность, 1 — промежуточная устойчивость, 0 — чувствительность. По результатам скрининга наибольшую интегральную устойчивость к комплексу абиотических факторов (pH, тяжелые металлы, SOₓ) проявили природные изоляты 4, 5, 11 и 17, которые рекомендованы в качестве потенциальных агентов для биотехнологий секвестрации CO₂ и ремедиации.
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