Влияние природы каучука на морфологию и структуру волокнистых материалов на основе полилактида
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Актуальность создания биоразлагаемых полимерных композиций обусловлена растущим спросом на экологически безопасные материалы, в том числе для применения в сельском хозяйстве [1]. Перспективным направлением является модификация полилактида (ПЛА) эластомерами, позволяющая регулировать его эксплуатационные характеристики и биодеградируемость. В связи с этим исследование влияния природы каучуков на структуру и свойства композиций на основе ПЛА является важной задачей материаловедения.
Цель работы – установление закономерностей влияния различных эластомеров на морфологию, структуру и термические свойства композиционных материалов на основе ПЛА.
Образцы для исследования получали растворным смешением ПЛА с натуральным (НК), бутадиен-нитрильным (СКН) и бутадиеновым (СКД) каучуками в соотношении 90/10 мас.% (растворитель – хлороформ). Из полученных растворов методом электроформования (ЭФВ), широко используемого в промышленной и лабораторной практике, изготавливали нетканые волокнистые материалы [2]. Характеризацию материалов проводили с использованием оптической микроскопии, дифференциальной сканирующей калориметрии (ДСК), ИК-спектроскопии и рентгеноструктурного анализа (РСА).
В ходе исследования установлено, что введение всех типов каучуков в матрицу ПЛА приводит к снижению температуры стеклования на 2–5 °С и повышению степени кристалличности полимера. При этом наблюдаются существенные различия в морфологии волокон: модификация ПЛА бутадиеновым и натуральным каучуками способствует формированию дефектов в виде «бисерной» структуры, тогда как в случае использования бутадиен-нитрильного каучука (СКН) формируются однородные волокна без видимых дефектов.
Таким образом, методом электроформования получены нетканые материалы на основе ПЛА с различными типами каучуков. Выявлена зависимость морфологии волокон от типа эластомера, что, предположительно, связано с различной термодинамической совместимостью и межфазным взаимодействием компонентов смеси. Установлено, что введение эластомеров повышает степень кристалличности матрицы ПЛА: в ряду СКД-НК-СКН кристалличность возрастает до 10, 11 и 22% соответственно относительно 3% кристалличности в случае чистого ПЛА. Полученные результаты могут быть использованы при разработке биоразлагаемых материалов с заданным комплексом свойств.
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