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Целью настоящей работы являлось исследование влияния СВЧ-обработки в присутствии катализаторов на основе переходных металлов (Fe, Ni, а также их смеси) на реологические свойства нефти Ашальчинского месторождения (вязкость исходной нефти превышает 10 000 мПа·с при 10 °C).
Экспериментальный стенд представляет собой энергоэффективную СВЧ камеру (ре- актор) для проведения исследований по СВЧ-обработке нефтей и пород в лабораторных условиях. В качестве источника СВЧ-излучения использован набор промышленных маг- нетронов с частотой 2,45 ГГц, использующих схему суммирования до мощности 1 кВт. Передача излучения от набора магнетронов в реактор осуществляется с помощью волноводного тракта. Специально спроектированная камера позволяет устанавливать пробирки в пучности Н (магнитного) и Е (электрического) полей [1].
Установлено, что комбинированное воздействие приводит к существенному снижению вязкости нефти [2]. Наибольший эффект (снижение динамической вязкости на 50 % при 10 °C) достигнут при использовании катализатора на основе железа в магнитном поле (H). В электрическом поле максимальное снижение составило 44 % для никелевого катализатора. Измерения средней молекулярной массы образцов показали её уменьшение на 35 % в присутствии никелевого катализатора и на 10 % – железного, что свидетельствует о деструкции высокомолекулярных компонентов (смол и асфальтенов). Наблюдаемый синергетический эффект объясняется локальным перегревом частиц катализатора в СВЧ-поле и активацией реакций крекинга.

Таким образом, предложенный метод комбинированного СВЧ-каталитического воздействия является перспективным для улучшения реологических свойств тяжелых нефтей и может быть использован для повышения эффективности их добычи и транспортировки.
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