К вопросу образования отложений в смазочной системе дизеля 
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Надежная и длительная эксплуатация современных дизелей во многом зависит от качества применяемых моторных масел. При этом масло в двигателе подвергается воздействию высоких температур и давлений, вступает в контакт с металлами, а также находится в соприкосновении с отработавшими газами. В результате этого происходит образование различного рода отложений на деталях двигателя. Повышенное образование высокотемпературных отложений в зоне поршневых колец приводит к их закоксовыванию и потере подвижности. Интенсивное образование низкотемпературных отложений в каналах системы смазки, клапанной крышке, картере, фильтроэлементах, на сетке маслоприемника приводит к снижению количества масла, подающегося к наиболее ответственным узлам трения, смазываемым под давлением, и перегреву двигателя. В целом повышенная склонность моторных масел к образованию отложений существенно снижает ресурс работы двигателей внутреннего сгорания.  

В ФАУ «25 ГосНИИ химмотологии Минобороны России» разработан поэтапный алгоритм исследования состава отложений, образующихся на фильтроэлементах системы смазки ДВС [1]. Состав отложений, образующихся на внутренней поверхности стакана ротора центробежного масляного фильтроэлемента дизеля Д-245.12С приведен в таблице 1. 
Таблица 1- Состав отложений, образующихся на фильтроэлементе системы смазки ДВС 

	Состав отложений
	Показатели
	Метод исследования
	Образец отложений

	1. Содержание воды, %
	Вода
	Метод Карла Фишера
	0,5 

	2. Зольность отложений, %
	Зола
	ГОСТ 1461
	8 

	3. Компонентный состав отложений, %
	Алканы
	Тонкослойная хроматография 
	39,55

	
	Ароматика
	Тонкослойная хроматография
	18,36

	
	Смолы
	Тонкослойная хроматография
	21,01

	
	Асфальтены
	Тонкослойная хроматография
	7,17

	
	Карбены
	Тонкослойная хроматография
	3,30

	
	Карбоиды
	Тонкослойная хроматография
	2,11

	4. Элементный состав  –содержание неметаллов, %
	C
	Элементный анализ 
	67,07

	
	H
	
	9,05

	
	N
	
	0,10

	
	O
	
	10,25

	5. Элементный состав  –содержание металлов, ppm
	Кальций Ca
	Рентгенофлуоресцентный 

анализ
	16467

	
	Цинк Zn
	
	12567

	
	Железо Fe
	
	2287

	
	Хром Cr
	
	127

	
	Никель Ni
	
	98

	
	Марганец Mn
	
	72

	
	Олово Sn
	
	581

	
	Алюминий Al
	
	1993


На основании исследования состава отложений, образующихся на масляном фильтроэлементе системы смазки двигателя внутреннего сгорания, установлено, что отложения, образующиеся в двигателе Д-245.12С, состоят из масла (57,91 %), золы (8,0 %), смол (21,01 %), асфальтенов (7,17 %), карбенов (3,30 %),  карбоидов (2,11 %) и воды (0,5 %). Зольная часть осадка содержит как металлы, привносимые с присадками (84,77 %), так и продукты износа (15,23 %). Необходимо отметить, что изменения в конструкции двигателей, увеличение тепловой нагрузки на масло привели к существенному изменению в составе образующихся отложений, относительно аналогичных сведений, имеющихся в литературе 50-60-ых годов XX века – уменьшению количества воды (с 3-15 % до 0,5 %) и увеличению количества асфальтенов (с 0,1-1,5 % до 7,2 %), смол (с 2-15 % до 21 %), золы (с 1-3 % до 8%).
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