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В настоящее время перспективным и развивающимся направлением развития является внедрение полимерных композитов в качестве полимерных армированных трубопроводов для нефтегазовой отрасли. Данный тип труб превосходит традиционные стальные конструкции ввиду их коррозионной стойкости, простоты монтажа, а также значительно низкой стоимостью. В процессе транспортировки углеводородов возникает существенная проблема, заключающаяся в способности газа диффундировать через полимерную матрицу. Так, газы с малыми молекулами растворяются в полимере и мигрируют под действием градиента давления, что приводит к деградации материала.

Фундаментальные аспекты этого процесса подробно рассматриваются в работе [3], посвященной диффузии полярных и неполярных молекул в полимерных мембранах. Авторы подчеркивают, что перенос пенетранта через полимерный материал объясняется растворенно-диффузионным механизмом. Представленные фундаментальные закономерности находят прямое подтверждение при эксплуатации газопроводов из полимеров. В работе [4] исследовалась проблема свариваемости полиэтиленовых труб, длительное время транспортировавших природный газ. Авторы выявили, что причиной интенсивного порообразования в сварном шве является диффузионное насыщение стенки трубы газом в процессе эксплуатации. Дальнейшее развитие проблематика получила в работе [5], посвященной диагностированию полиэтиленовых газопроводов с многолетним сроком эксплуатации. Анализ свойств труб выявил, что длительный контакт с природным газом вызывает изменения материала, а именно повышение относительного удлинения при разрыве и снижение предела текучести.

Таким образом диффузия газов в полимерных трубах является значимым фактором, влияющим на целостность и долговечность конструкции. Это обуславливает необходимость дальнейших исследований, направленных на комплексную оценку влияния диффузионных процессов на прочностные характеристики и эксплуатационный ресурс полимерных труб.
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