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В условиях устойчивого роста туристических потоков нагрузка на особо охраняемые природные территории (ООПТ) Российской Федерации и Китайской Народной Республики значительно усиливается. Правовые основы функционирования национальных парков в РФ закреплены в Федеральном законе №33-ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях» [1], а международные принципы охраны природы формируются в рамках Конвенции о биологическом разнообразии [2].
В современных условиях классические методы управления — функциональное зонирование, ограничение посещаемости, регулирование инфраструктурной застройки — требуют технологического обновления. Одним из перспективных инструментов является применение технологий физически-корректного рендеринга (Physically Based Rendering, PBR). Теоретической основой PBR выступает модель отражения Кука–Торранса [3], позволяющая моделировать взаимодействие света с природными поверхностями с учетом физических свойств материалов.
Создание цифрового двойника национального парка (на примере НП «Лосиный остров» в РФ) на базе данных дистанционного зондирования и трехмерного моделирования позволяет осуществлять предварительную оценку визуального воздействия инфраструктурных объектов, моделировать перераспределение рекреационных потоков и разрабатывать инструменты экологического просвещения. Современные принципы physically based rendering, систематизированные в труде Pharr и др. [4], подтверждают возможность применения данных технологий в задачах пространственного планирования и государственного управления.
Внедрение PBR-визуализации в практику управления ООПТ способствует повышению прозрачности проектных решений, снижению экологических рисков и реализации концепции устойчивого развития.
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