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  Для изоляции низкочастотных вибрационных волн традиционные линейные виброизоляционные структуры (например, линейные решётчатые метаматериалы) не могут в достаточной степени разрешить противоречие между низкочастотной виброизоляцией и лёгкостью конструкции. Нелинейные структуры с квазинулевой жёсткостью (QZS) обладают очень низкой динамической жёсткостью на плато квазинулевой жёсткости, что позволяет им обеспечивать хороший эффект изоляции низкочастотных вибрационных волн. Однако важной проблемой, с которой сталкиваются такие структуры, является слишком малая длина хода плато квазинулевой жёсткости: когда амплитуда превышает пределы этой области, резко возрастающая динамическая жёсткость системы приводит к сильным нелинейным колебаниям, что существенно ослабляет виброизоляционные свойства.
В настоящей работе предложена оригами-подструктура, обладающая характеристикой квазинулевой жёсткости. С помощью метода конечных элементов в условиях больших геометрических деформаций была рассчитана кривая сила–перемещение данной структуры в процессе деформирования. Полученная кривая содержит сравнительно стабильное плато квазинулевой жёсткости с большой длиной хода. Для аппроксимации нелинейной восстанавливающей силы подструктуры использован кубический полином с исключением членов чётных степеней, а для анализа динамического отклика структуры применён метод гармонического баланса (HBM). Одновременно с использованием метода конечных элементов были проведены стационарный динамический анализ и неявный динамический анализ, а теоретическая модель была верифицирована во временной и частотной областях. Результаты показывают, что предложенная оригами-подструктура обладает хорошими свойствами низкочастотной виброизоляции.
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