Анодные материалы для литий-ионных аккумуляторов на основе композита оксида германия с углеродом 
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Оксид германия является перспективным электродным материалом из-за его высокой теоретической емкости [1]. Литирование происходит в результате конверсии оксида германия в германий и последующего образования сплава германия с литием, но этот процесс является только частично обратимым, максимальная теоретическая емкость не ддостигается. Также, в процессе литирования и делитирования происходит значительное изменение объема кристаллической решетки GeO2, которое приводит к разрушению электрода и снижеию емкости [2]. Чтобы избавиться от этих недостатков, предлагают синтезировать пористые композитные материалы на основе GeO2 и углерода и использовать аморфные материалы для предотвращения структурных изменений в процессе зарядки и разрядки.
В данной работе синтезировали композитные материалы на основе карбонизированной целлюлозы и GeO2. Растворением в водном растворе аммиака оксида германия, ТЕМПО-окисленной целлюлозы и карбоксиметилцеллюлозы получили гидрогель, затем проводили в лиофильную сушку, отжиг в атмосфере аргона при 400°C и 700°C и получили ряд образцов с разным соотношением оксида германия к углерода, разной степенью кристалличности оксида германия и разной морфологией. Сделали электроды из полученных композитов и измерили кривые заряда и разряда для ячеек с противоэлектродом из лития.
Основным результом является синтез композитных материалов (оксид германия с углеродом после отжига при температуре 400°C), которые обладают высокой удельной ёмкостью (более 800 мАч/г) и стабильностью при циклировании. Аморфный GeO2, который получается при отжиге при 400°C, обеспечивает более стабильную работу электрода и высокую емкость, по сравнению с материалами, полученными при 700°C.
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