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Энергия всегда была двигателем прогресса: эра угля сменилась нефтью и газом.  Сегодня на первый план выходит чистая энергетика. Солнце — неисчерпаемый источник, но главное — научиться дешево превращать его свет в электричество. Массовое внедрение солнечных батарей упирается в их стоимость и эффективность. Одно из самых перспективных решений — перовскитные элементы. 
Всё началось в 2009 году, когда японские ученые создали первый перовскитный солнечный элемент. Первоначально его эффективность была всего 3,8%, а уже к 2012 году она выросла до 9,7%. Сегодня рекордные образцы, в зависимости от конструкции, показывают от 27% до 34%. Такой стремительный прогресс не знает аналогов в истории солнечной энергетики.
Что же такое перовскит? Это — это материал с особой кристаллической решеткой. Общая формула ABX₃, где A — катион одновалентного металла, B — катион двухвалентного металла, а X — галогенидный анион. В центре кубической ячейки располагается ион A, окружённый двенадцатью ионами X. Ион B находится в вершинах куба и окружён шестью ионами X, образуя октаэдр [BX₆]. Эти октаэдры соединяются общими вершинами, формируя трёхмерную структуру. Такая структура придает перовскиту уникальные свойства, которые и сделали его звездой солнечной энергетики [3].
Перовскитный элемент работает просто. Свет попадает на материал и создает в нем пары «электрон—дырка». Благодаря своей структуре перовскит эффективно разделяет эти пары и направляет электроны и дырки к разным электродам. Так свет превращается в электрический ток [2].
Есть несколько способов нанесения перовскита на поверхность. Один из методов работает в вакууме и при низкой температуре, что позволяет создавать гибкие солнечные батареи. Другой способ удобен для больших площадей и даёт точный контроль толщины. Самый простой и распространённый метод — центрифугирование, когда раствор капают на подложку и быстро раскручивают. Также применяют скребок: он помогает получить плотный слой, регулируя скорость кристаллизации. А вакуумная флэш-обработка нужна, чтобы быстро убрать растворитель и сразу сформировать нужную структуру. Каждый метод выбирают в зависимости от того, что важнее: качество, скорость или масштаб производства [3].
Каковы же перспективы? Перовскитные элементы обладают уникальными преимуществами: легкие, гибкие, прозрачные и хорошо работают даже при слабом свете. Благодаря этому их можно встраивать в здания, использовать в портативных устройствах и даже в космосе — они устойчивы к радиации и способны к самовосстановлению [1].
Однако, остаются проблемы — хрупкость материала и недостаточная долговечность. Поэтому сейчас исследователи сосредоточены на создании гибких составов и улучшении структуры устройств. Перовскитная солнечная энергетика — это не просто новая технология, а настоящая революция в возобновляемой энергетике. Эти элементы уже доказали, что могут конкурировать с традиционными. Перовскиты делают солнечную энергию доступнее и эффективнее. 
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