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В настоящее время батареи используются повсеместно: в мобильных телефонах, компьютерах и электромобилях. Наиболее распространённым типом являются литиевые батареи. Однако учёные активно исследуют альтернативные технологии, например алюминиевые батареи. В данном докладе сравниваются оба типа накопителей, анализируются их преимущества и недостатки, а также рассматриваются перспективы дальнейшего применения.
Принцип работы.
Литиевые батареи. Ионы лития (Li⁺) перемещаются между электродами. Литий — очень лёгкий металл, поэтому батареи способны накапливать много энергии при небольшой массе. Современные литиевые батареи достигают энергоёмкости 140–300 Вт·ч/кг.
Алюминиевые батареи. Заряд переносят ионы алюминия (Al³⁺). Алюминий — дешёвый и распространённый металл. Однако на практике ионы алюминия движутся медленно, поэтому такие батареи накапливают лишь 50–160 Вт·ч/кг. Это главная техническая проблема.
 Сравнительный анализ
Литиевые батареи обладают высокой удельной энергоёмкостью, их технология хорошо отработана, а стоимость устойчиво снижается. Существуют чёткие направления для дальнейшего совершенствования, например, твердотельные батареи. Однако у литиевых батарей есть и серьёзные недостатки. Литий, кобальт и никель относятся к редким металлам, что создаёт зависимость от стран-поставщиков. Кроме того, литиевые батареи опасны с точки зрения возгорания при повреждении и плохо работают при низких температурах.
Алюминиевые батареи имеют свои сильные стороны. Алюминий широко распространён и обладает низкой стоимостью. Такие батареи полностью безопасны: они не воспламеняются и не взрываются. Кроме того, они обладают потенциалом сверхбыстрой зарядки и способны работать в широком диапазоне температур — от -70°C до +80°C. Однако у этой технологии есть существенные недостатки. Алюминиевые батареи имеют низкую энергоёмкость, что ограничивает их применение в электромобилях. При масштабировании снижается срок службы и падает скорость зарядки. Кроме того, массовое производство таких батарей пока отсутствует.
Текущее состояние
Литиевые батареи производятся в промышленных масштабах по всему миру. Лидирующие позиции занимает Китай. Главное направление развития — твердотельные батареи.
Алюминиевые батареи на сегодняшний день производятся только в лабораториях. Например, немецкие исследователи создали прототип, выдержавший 7000 циклов (литиевая батарея в телефоне рассчитана на 500–1000 циклов). Однако массового производства пока нет.
Перспективы развития
В краткосрочной перспективе (5–10 лет) литиевые батареи сохранят доминирование в электромобилях. Через 10–15 лет алюминиевые батареи могут занять отдельные ниши: стационарные системы накопления энергии, электроскутеры, устройства для работы в условиях сильных морозов. В долгосрочной перспективе (более 15 лет) два типа батарей будут дополнять друг друга. Литиевые накопители останутся решением для электромобилей и авиации, где важна энергоёмкость. Алюминиевые батареи будут применяться в стационарных системах хранения энергии, где важны безопасность и низкая стоимость.
Литиевые и алюминиевые батареи не являются прямыми конкурентами. Литиевые технологии — решение для сегодняшнего дня. Алюминиевые батареи — перспективная технология для безопасного и недорогого накопления энергии. Наиболее вероятный сценарий — сосуществование нескольких типов накопителей, каждый из которых будет использоваться в своей оптимальной области.
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