Получение и исследование механических и ионпроводящих свойств плёнок на основе тройных смесей полиакриловая кислота – полиэтиленоксид – полистиролсульфокислота
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Разработка твёрдых полимерных электролитов (ТПЭ) для металл-ионных аккумуляторов нового поколения на основе высокоэнтропийных систем является перспективным направлением в области хранения энергии. Использование принципа высокоэнтропийных (многокомпонентных) полимерных систем позволяет ослабить сольватационное взаимодействие с ионами лития, снизить долю кристаллических областей в полимерных плёнках и сформировать богатую различными соединениями межфазную границу, эффективно пассивирующую электроды.
[bookmark: _GoBack]В данной работе объектами исследования выступили полиакриловая кислота (ПАК), полиэтиленоксид (ПЭО) и полистиролсульфокислота (ПССК), формирующие комплексы за счёт водородных связей. Плёнки получали методом полива из водных растворов комплексов, полученных смешением ПЭО с поликислотами с последующим введением ионов Li⁺ путём добавления LiOH. Мольное отношение звеньев ПЭО к звеньям поликислоты составляло 5:1 для обеспечения наличия свободных цепей ПЭО, участвующих в транспорте ионов лития. Установлено, что плёнки на основе тройной смеси (ПАК+ПССК)/ПЭО/Li⁺ не обладают достаточной механической прочностью, формируя рыхлую воскоподобную структуру. Для решения проблемы создания механически устойчивых ТПЭ использовали метод пропитки пористых сепараторов (диаметр 19 мм) полимерным раствором с последующей сушкой при 60°C в течение 24 часов. Ионную проводимость полученных композитных материалов исследовали методом электрохимической импедансной спектроскопии (диапазон частот 100 кГц – 0.1 Гц, амплитуда напряжения 10 мВ) на потенциостате-гальваностате. Обнаружено, что наибольшая ионная проводимость при комнатной температуре (3.2×10⁻⁶ См/см) достигается для композита ПАК/ПЭО/Li⁺. Это значение на два порядка превышает ионную проводимость ТПЭ на основе ПЭО/Li⁺.Анализ методом дифференциальной сканирующей калориметрии (ДСК) продемонстрировал снижение степени кристалличности ПЭО с 76% до 59% в комплексе с ПАК и Li⁺, что обеспечивает повышение ионной проводимости комплексов [1].
В ходе выполнения работы установлена взаимосвязь между составом трёхкомпонентной полимерной смеси и механическими, ион-проводящими свойствами, а также структурой полученных плёнок. Полученные результаты свидетельствуют о перспективности использования исследованных систем в качестве ТПЭ для металл-ионных аккумуляторов.
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