Метод Монте-Карло для оценки числа π
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Число π — одна из важнейших математических констант, однако оно бесконечно и не может быть вычислено точно. С развитием вычислительной техники появилась возможность получать его приближённые значения с высокой точностью. Один из таких методов — метод Монте-Карло[1], основанный на случайности и наглядной геометрической интерпретации.
В данной работе рассматривается применение метода Монте-Карло для оценки числа π — одной из важнейших математических констант. 
Идея метода заключается в следующем: рассмотрим квадрат со стороной 2, центр которого совпадает с началом координат. В этот квадрат вписан круг радиуса 1. Площадь квадрата равна 4, площадь круга — π. Отношение площади круга к площади квадрата составляет π/4.
Если случайным образом генерировать точки внутри квадрата, то вероятность попадания точки внутрь круга равна отношению их площадей. Таким образом, доля точек, попавших в круг, умноженная на 4, даёт приближённое значение числа π. Для проверки принадлежности точки (x, y) кругу используется условие: x² + y² ≤ 1[3]
Нами была написана программа на языке Python, которая генерирует случайные точки и визуализирует результаты. В докладе приводится программный код, который мы использовали для вычислений. Для повышения точности были проведены эксперименты с 10 000 и 100 000 точками. Результаты вычислений представлены на графиках. Вывод: значение π приближается к истинному (3.14159) с увеличением числа точек, а погрешность стремится к нулю. 
Итак, метод Монте-Карло не является самым точным способом вычисления числа π — существуют аналитические методы, дающие результат с любой наперёд заданной точностью. Однако его главные преимущества — простота, наглядность и универсальность. Он позволяе т моделировать сложные процессы, где аналитическое решение затруднено или невозможно. Метод Монте-Карло показывает, что случайность может быть мощным инструментом для решения строгих математических задач[2].
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