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Данный эксперимент основан на принципе Бернулли из гидроаэродинамики.
Принцип Бернулли гласит, что в потоке жидкости или газа (например, воздуха или воды) в областях с более высокой скоростью потока статическое давление, как правило, ниже. Это можно рассматривать как проявление закона сохранения энергии в текучей среде: «В стационарном потоке идеальной жидкости там, где скорость выше, давление ниже» 
В данном эксперименте, когда мы дуем в трубу определённой конструкции, шарик для настольного тенниса выталкивается из области высокого давления в область низкого давления, приобретает кинетическую энергию и вылетает, как снаряд. «Именно разность давлений, а не удар самого потока, обеспечивает ускорение тела» 
Этапы эксперимента
Подготовка:
— Возьмите картонный цилиндр (трубу).
— Плотно соедините узкий конец воронки с одним концом трубы. Тщательно загерметизируйте место соединения скотчем или термоклеем, чтобы обеспечить герметичность.
— Поместите шарик для настольного тенниса в «магазин» (свободный конец трубы).
Проведение эксперимента:
— Включите фен на режим холодного воздуха на максимальную мощность и направьте поток воздуха в широкое отверстие воронки.
— Подавайте воздух непрерывно и равномерно, наблюдая за движением шарика.
Наблюдение:
— Вы увидите, как шарик с высокой скоростью вылетает из трубы.
Применение принципа в эксперименте
Принцип Бернулли играет ключевую роль на всех этапах эксперимента, что конкретно проявляется в следующем:
Создание высокоскоростного потока и зоны низкого давления:
Когда воздух проходит из широкой воронки в узкую трубу («дуло»), поперечное сечение потока резко уменьшается. Для сохранения расхода воздуха скорость потока должна резко возрасти. Согласно принципу Бернулли, быстрый поток воздуха в этом месте создаёт зону пониженного давления.
Создание разности давлений как источника силы:
Воздух внутри трубы изначально неподвижен, и его давление равно внешнему атмосферному давлению. Однако у «дула» (места соединения с воронкой) из-за быстрого движения воздуха давление падает. Эта разность давлений создаёт силу, направленную в сторону дула (воронки), которая мгновенно толкает шарик внутрь трубы.
Преобразование энергии и выстрел:
По мере того как шарик втягивается и движется по трубе, он продолжает находиться под действием разности давлений спереди и сзади, постоянно ускоряясь. В конце концов, когда шарик выталкивается из «дула», потенциальная энергия сжатого воздуха преобразуется в кинетическую энергию движения шарика, позволяя ему «выстрелить».
Вывод:
Эксперимент «Пушка Бернулли» наглядно демонстрирует физический закон: «чем выше скорость потока, тем ниже давление». Атмосферное давление сзади выталкивает шарик наружу.
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