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Органо-неорганические гибридные люминесцентные материалы широко исследуются благодаря их структурному разнообразию и перспективам применения в различных областях, включая сцинтилляторы и источники излучения. По сравнению с традиционными люминесцентными материалами (такими как материалы, содержащие Cd, Pb и редкоземельные элементы), галогениды меди(I) обладают рядом преимуществ, такими как низкая токсичность, низкая стоимость и интенсивная люминесценция. [1]
Целью данной работы является синтез новых галогенокупратов(I), содержащих органические диаммониевые катионы, а также исследование влияния их структуры на люминесцентные свойства.
В работе были синтезированы прекурсоры галогенокупратов – галогениды 9 органических солей: [C₅]X₂, [C₆]X₂, [C₇]X₂ (X = I, Br, Cl); кристаллическая структура шести из них была определена методом монокристальной рентгеновской дифракции.
Используя полученные прекурсоры путём растворения реагентов в системе ацетонитрил/галогеноводородная кислота с последующей кристаллизацией при охлаждении (при соотношении [Cₙ]X₂ : CuX = 2:1 и 1:1) были успешно получены восемь новых смешанных галогенокупратов(I), и их кристаллические структуры были определены.
Исследование их люминесцентных свойств показало, что энергия излучения в основном определяется типом структурных единиц, тогда как влияние органических катионов относительно невелико. По сравнению с кристаллами с изолированными структурными единицами, кристаллы с цепочечным неорганическим каркасом демонстрируют больший Стоксов сдвиг и более широкие полосы фотолюминесценции. Это согласуется с механизмом люминесценции самозахваченных экситонов (STE) и свидетельствует о сильном экситон-фононном взаимодействии в системе, а также о значительной релаксации кристаллической решётки в возбуждённом состоянии.
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