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Ковалентные органические каркасы (КОК) представляют собой кристаллические пористые органические полимеры, состоящие из легких элементов (таких как C, H, O, N и др.), соединенных ковалентными связями[1]. Благодаря таким физико -химическим характеристикам, как высокая упорядоченность структуры, сверхнизкая плотность и высокая стабильность, они обладают широкими перспективами применения в разделении газов, гетерогенном катализе и области создания оптоэлектронных материалов.
Настоящая работа направлена на исследование и разработку методов синтеза новых ковалентных органических каркасов на основе трибензотрихинацена (TBTQ). TBTQ обладает уникальной жесткой чашеобразной структурой с C3-симметрией [2]. Его углы связей, близкие к 90, делают его идеальным узловым фрагментом для построения сложных трехмерных супрамолекулярных топологий[3]. Кроме того, полностью углеродный жесткий скелет TBTQ обеспечивает высокую термодинамическую стабильность, а наличие развитой системы сопряжения способствует эффективному переносу заряда.
На этапе экспериментов в данном исследовании молекулу TBTQ сначала успешно синтезировали по органическому пути, после чего провели точную химическую модификацию внешнего бензольного кольца путём введения высокореакционноспособных групп, таких как альдегидные группы. Затем были предварительно исследованы условия синтеза КОК на основе мономера TBTQ, сравнены влияние различных растворителей (например, этанол/мезитилен, 1,4-диоксан/мезитилен) на кристалличность продукта, а также оптимизированы ключевые параметры синтеза (различие растворителей, температура и кислотность) для повышения кристалличности материала. Структура была подтверждена с помощью рентгеновской дифракции порошка и ядерного магнитного резонанса в твёрдом состоянии, а также проведена систематическая характеристика пористости, инфракрасной спектроскопии с преобразованием Фурье и ядерного магнитного резонанса в твёрдом состоянии.
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