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В связи с развитием высокотехнологичных областей, таких как аэрокосмическая промышленность, потребность в высокоэнергетическом топливе становится актуальной. Благодаря высокому напряжению циклопропановых и циклобутановых колец, эти соединения имеют более высокую удельную теплоту сгорания по сравнению с обычными углеводородами.
Целью данной работы стало вычисление стандартных энтальпий образования и сгорания ряда циклопропановых и циклобутановых углеводородов с последующей экспериментальной проверкой полученных значений методом бомбовой калориметрии сгорания.
Для расчета стандартных энтальпий образования применяли метод групповых вкладов Домальского [1], далее по закону Гесса рассчитывали стандартные энтальпии сгорания соединений. По результатам расчетов выявили зависимость между структурой углеводорода и его энтальпией сгорания. Таким образом был предложен ряд наиболее высокоэнергичных веществ.
Для подтверждения корректности расчетов был проведен эксперимент по определению теплот сгорания нескольких углеводородов при постоянном объеме (p = 30 атм) и температуре 298.15 K на калориметре Parr 6200.
Общая масса образцов варьировалась от 0.6 до 1.2 г, а максимальный тепловой эффект не превышал 8000 кал. Прибор калибровали с помощью стандартных образцов бензойной кислоты. Корректность работы прибора и его точность была подтверждена по тепловому эффекту сгорания D-глюкозы [2]. Исходя из полученных результатов, можно сделать вывод о том, что прибор Parr 6200 позволяет получать данные по теплоте сгорания с точностью не менее 3 %, воспроизводимость метода 2 %. Полученные на калориметре экспериментальные данные по теплотам сгорания углеводородов совпадают с расчетными по методу групповых вкладов значениями в пределах 5 %.
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