Получение гидрофобных материалов из промышленных отходов
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	В настоящее время актуальной задачей дорожного строительства является разработка экологически чистых технологий утилизации промышленных отходов с получением высококачественных строительных материалов. В данной работе предложен способ получения химически стойкого и гидрофобного холодного асфальта на основе нефтяного шлама, резиновой крошки и отходов серы. Основной инновацией разработанной технологии является предварительная активация нефтебитумного вяжущего минеральным порошком (гашеной известью) непосредственно в жидкой фазе. 
	Процесс получения модифицированного вяжущего включает несколько стадий. На первом этапе проводится обязательное термическое обезвоживание нефтяного шлама при 105–110°C во избежание вспенивания системы. Затем битум марки БНД 60/90 нагревается до 160–170 °C, в него вводится резиновая крошка, и смесь выдерживается при постоянном перемешивании в течение 1 часа для набухания резины и придания будущему полимерному композиту эластичности [1]. Ключевым этапом является снижение температуры расплава до 135–140°C перед введением серы. Данный температурный режим строго необходим для предотвращения деструкции серы и выделения высокотоксичного сероводорода (H2S), интенсивное образование которого начинается при температурах свыше 150 °C [2]. После полного растворения серы в систему медленно вводится подготовленный нефтяной шлам. На финальной стадии порциями добавляется известь, которая вступает в химическое взаимодействие со шламом и битумом, связывая агрессивные компоненты и создавая на поверхности каменного материала (щебня) прочную гидрофобную пленку, устойчивую к воздействию воды. 
	Введение серы позволяет не только снизить расход битума, но и инициировать химические реакции, повышающие температуру размягчения вяжущего, что полностью предотвращает деформацию покрытия в летний период. Механическая прочность серо-битумного композита возрастает в 2–3 раза по сравнению с традиционными аналогами. Тестирование готового асфальтобетона показало, что смесь сохраняет рыхлость при хранении в таре до 3 суток, а после уплотнения формирует твердый водостойкий монолит. Таким образом, разработанный серо-битумный полимерный композит является перспективным материалом для дорожного строительства.
	Исследование выполнено в рамках разработки инновационных технологий утилизации вторичного сырья и защиты окружающей среды.
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