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Интенсивное развитие нефтегазового комплекса Туркменистана сопровождается образованием значительных объёмов сточных вод, содержащих нефтепродукты, ионы тяжёлых металлов (Cu²⁺, Pb²⁺, Cd²⁺) и фенольные соединения. Существующие методы очистки не всегда обеспечивают требуемые нормативные показатели, что обусловливает актуальность поиска эффективных и доступных сорбционных материалов на основе отечественного сырья.
В качестве сорбентов использовались природные монтмориллонитовые глины Ахалского велаята, подвергнутые кислотной (5% H₂SO₄) и термической (500°C, 2 ч) активации. Структурные и сорбционные характеристики образцов изучены методами рентгенофазового анализа, ИК-спектроскопии и низкотемпературной адсорбции азота. Удельная поверхность активированных образцов составила 280–350 м²/г, что в 3–4 раза превышает исходные значения.
Исследования сорбционной ёмкости в статических условиях показали, что степень очистки воды от нефтепродуктов составляет 92–94%, от ионов Pb²⁺ до 89%, от фенола   до 87%. Изотермы адсорбции описываются уравнением Ленгмюра, что свидетельствует о мономолейном характере сорбции. Регенерация сорбента проводилась 10% раствором NaOH с восстановлением рабочих характеристик до 85% от исходных после 5 циклов.
Результаты работы демонстрируют высокий потенциал активированных природных глин Туркменистана для создания эффективных и экономически выгодных систем очистки промышленных сточных вод. Предложенный метод позволяет значительно снизить экологическую нагрузку на водные объекты региона и может быть рекомендован для внедрения на предприятиях нефтегазового комплекса.
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