Аннотация для темы
"Определение условий, при которых целесообразен переход на более высокие напряжения"

Введение
В условиях развития промышленных предприятий, увеличения единичной мощности электроприемников и расширения территорий энергопотребления вопросы повышения уровня напряжения электроснабжения приобретают ключевое значение. 
Переход на более высокое напряжение (с 6–10 кВ на 20–35 кВ и выше, либо с 0,4 кВ на 6–10 кВ) сопряжен со значительными капитальными затратами на реконструкцию сетей, трансформаторных подстанций и коммутационного оборудования. 
Однако существующие методики выбора напряжения зачастую ориентированы на типовые решения без учета специфики конкретного объекта. 
В данной работе рассматриваются системные критерии, позволяющие объективно определить экономическую и техническую границу перехода на следующую ступень напряжения, что обеспечивает снижение потерь электроэнергии, повышение надежности и оптимизацию долгосрочных инвестиционных затрат.


Тезисы
1. [bookmark: _GoBack]Экономическая целесообразность определяется соотношением приведенных затрат.
Переход на более высокое напряжение становится оправданным, когда суммарные приведенные затраты на сооружение (реконструкцию) системы электроснабжения с учетом потерь электроэнергии оказываются ниже по сравнению с вариантом сохранения существующего уровня напряжения. Ключевым фактором здесь является пороговая длина кабельных или воздушных линий: при превышении определенной длины (например, для 10 кВ против 20 кВ) затраты на компенсацию реактивной мощности и потери в линиях делают низкое напряжение экономически неэффективным.
2. Рост единичной мощности электроприемников требует повышения напряжения.
При увеличении мощности одного электроприемника или группы технологически связанных нагрузок свыше значений, при которых токовая нагрузка на шинах 0,4–10 кВ приближается к предельной по нагреву или превышает отключающую способность коммутационных аппаратов, переход на более высокое напряжение является технически необходимым. Это особенно актуально для промышленных предприятий с мощными электродвигателями (прокатные станы, компрессоры) и центров обработки данных.
3. Условия ограниченной пропускной способности и высоких потерь.
Целесообразность перехода обоснована при систематическом превышении допустимых потерь напряжения в сетях (нормируемых ГОСТ 32144–2013) и невозможности обеспечить качество электроэнергии без глубокого секционирования или установки дорогостоящих средств компенсации. Если расчетные потери активной мощности в распределительной сети превышают экономически обоснованный уровень (обычно 3–5% от передаваемой мощности), переход на более высокое напряжение становится предпочтительным.
4. Необходимость повышения надежности и резервирования.
В условиях, когда схема электроснабжения при существующем напряжении не позволяет реализовать требуемую категорию надежности (особенно для потребителей I и II категорий) без значительного усложнения схемы и увеличения количества ячеек, переход на более высокое напряжение (например, с построением кольцевых сетей 20 кВ вместо радиальных 10 кВ) обеспечивает требуемый уровень бесперебойности питания при меньших эксплуатационных рисках.
5. Перспективы развития территории и присоединения новых мощностей.
Переход на более высокое напряжение признается целесообразным при наличии долгосрочного плана развития территории (промышленной площадки, жилого массива), если суммарная перспективная нагрузка превышает пропускную способность существующей сети высшего напряжения. В этом случае единовременное строительство распределительной сети более высокого класса позволяет избежать многократной реконструкции и сократить срок окупаемости инвестиций.
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