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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования обусловлена особенностями функционирования электроэнергетического комплекса Сахалинской области. Регион характеризуется высокой степенью изолированности энергосистемы, значительным физическим износом распределительной инфраструктуры и сложными климатическими условиями. Повышенная влажность, солёный морской воздух, частые туманы и резкие перепады температур оказывают негативное воздействие на электрооборудование, провоцируя ускоренную коррозию, деградацию изоляции и рост токов утечки. 
В совокупности эти факторы приводят к превышению нормативных потерь электроэнергии в сетях 6–10/35 кВ, снижению надёжности электроснабжения потребителей и увеличению эксплуатационных затрат энергопредприятий. 
Целью работы является разработка и технико-экономическое обоснование комплекса организационных и технических мероприятий, направленных на снижение потерь электроэнергии в указанных сетях с учётом региональной специфики. 
Для достижения цели решаются задачи анализа текущего состояния электросетей, классификации потерь, обоснования методов модернизации и расчёта экономической эффективности предлагаемых решений.
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В первой главе рассматривается общая характеристика электроэнергетики Сахалина, выделяются ключевые особенности построения и эксплуатации распределительных сетей. Особое внимание уделяется влиянию влажного морского климата на работу электрооборудования: отмечается, что традиционные воздушные линии и открытые распределительные устройства подвержены интенсивному окислению контактов, снижению электрической прочности изоляторов и учащению коротких замыканий. 
Проводится классификация потерь электроэнергии на технические (обусловленные физическими процессами в проводах, трансформаторах, коммутационных аппаратах и коронными разрядами) и коммерческие (связанные с погрешностями приборов учёта, несанкционированным подключением и ошибками в расчётах). 
На основе анализа статистических данных и отраслевых отчётов выявляется, что в условиях Сахалина доля технических потерь существенно возрастает из-за ухудшения состояния изоляции и неоптимальных режимов работы сетей. 
В обзоре существующих методов снижения потерь отмечается, что большинство из них разработано для континентальных регионов и не учитывают агрессивное воздействие морской среды, что требует адаптации подходов и внедрения специализированных технических решений.
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Во второй главе формируется системный подход к решению проблемы. Организационные мероприятия включают внедрение автоматизированных систем коммерческого и технического учёта электроэнергии, создание регламентов мониторинга потерь в реальном времени, повышение квалификации персонала по вопросам диагностики и обслуживания оборудования в сложных климатических условиях. 
Технические мероприятия сгруппированы по приоритетам направлениям: модернизация трансформаторных подстанций путём замены устаревших трансформаторов на энергоэффективные модели с пониженными потерями холостого хода и короткого замыкания; замена повреждённых изоляторов и неизолированных проводов на самонесущий изолированный провод (СИП), устойчивый к влаге, ультрафиолету и механическим воздействиям; применение антикоррозионных покрытий и герметизации контактных соединений; внедрение элементов автоматизации и диспетчеризации (АСУ ТП, SCADA-системы), позволяющих оптимизировать режимы работы сети, оперативно выявлять места повреждений и управлять перетоками мощности. Для обоснования выбора мероприятий выполняется расчёт исходных данных: анализируются графики нагрузок, определяются базовые значения потерь, выбирается типовой участок сети 6–10 кВ для детальной реконструкции.
На примере расчёта демонстрируется методика выбора сечения кабелей, оценки снижения потерь мощности и электроэнергии после внедрения предложенных технических решений, что подтверждает их инженерную состоятельность.
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Третья глава посвящена оценке экономической целесообразности реализации разработанного комплекса мер. Расчёт экономического эффекта базируется на стоимости сэкономленной электроэнергии, снижении расходов на ремонтно-восстановительные работы, уменьшении частоты аварийных отключений и продлении срока службы оборудования. 
Определяется срок окупаемости капитальных вложений с учётом операционных затрат, инфляционных корректировок и дисконтирования денежных потоков. Проводится сравнительный анализ нескольких вариантов реконструкции: выборочная замена оборудования, комплексная модернизация с применением СИП и антикоррозионных технологий, внедрение автоматизированного управления. 
По критерию соотношения «затраты-эффективность» обосновывается оптимальный вариант, демонстрирующий наибольший чистый дисконтированный доход и минимальный срок возврата инвестиций. 
Выводы по экономической целесообразности подтверждают, что первоначальные капиталовложения компенсируются за счёт стабильного снижения потерь и повышения надёжности электроснабжения, что делает проект привлекательным для инвесторов и энергопредприятий региона.
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В ходе подготовки работы подтверждена высокая актуальность темы и сформулированы научно-практические подходы к снижению потерь электроэнергии в распределительных сетях 6–10/35 кВ Сахалинской области. Разработанный комплекс организационных и технических мероприятий позволяет не только минимизировать технические и коммерческие потери, но и повысить устойчивость энергосистемы к климатическим воздействиям. Технико-экономическое обоснование доказывает целесообразность внедрения предложенных решений и их готовность к практической реализации. 
Результаты исследования могут быть использованы энергоснабжающими организациями региона при формировании инвестиционных программ и планов реконструкции сетей. В перспективе расширение данного подхода возможно за счёт интеграции интеллектуальных технологий управления, создания цифровых двойников участков сети и адаптации решений для других приморских территорий с аналогичными климатическими условиями.
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