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Введение
Морские нефтедобывающие платформы относятся к объектам первой категории надёжности электроснабжения, поскольку их отключение может привести к остановке технологического процесса добычи углеводородов, нарушению работы систем безопасности и созданию угрозы экологической аварии. В отличие от береговых промышленных предприятий, морские платформы функционируют как автономные энергоузлы, не имеющие электрической связи с единой энергетической системой.
Актуальность исследования обусловлена необходимостью повышения надёжности и энергоэффективности электроэнергосистем морских платформ в условиях эксплуатации оборудования с истёкшим сроком службы, санкционных ограничений на поставку запчастей и требований международных стандартов к аварийному электроснабжению.
Цель работы — разработка технических решений по реконструкции электроэнергосистемы морской нефтедобывающей платформы с повышением надёжности электроснабжения потребителей первой категории и снижением удельных потерь электроэнергии.
Основная часть
В ходе исследования проведён анализ состояния существующей электроэнергосистемы, включающий оценку технического состояния оборудования, анализ аварийной статистики и выявление ключевых проблем.
Выявлены следующие основные проблемы существующей системы:
Высокий коэффициент износа основного оборудования (более 70%).
Недостаточная мощность аварийного генератора для обеспечения пуска основных газовых турбин из обесточенного состояния.
Ограничения по току короткого замыкания в распределительном щите бурения, не позволяющие использовать полную мощность генерирующего оборудования.
Отсутствие системы компенсации реактивной мощности, что приводит к снижению коэффициента мощности и увеличению потерь в кабельных сетях.
Высокие потери электроэнергии в кабельных сетях (5–8% вместо нормативных ≤3%)
Разработаны технические решения по реконструкции:
Замена аварийного генератора на современный мощностью 2700 кВт
Модернизация распределительных устройств с установкой вакуумных выключателей с большей отключающей способностью.
Внедрение системы компенсации реактивной мощности мощностью 2400 кВАр.
Замена устаревших кабелей на современные с увеличенным сечением
Цифровизация системы релейной защиты с переходом на микропроцессорные терминалы.
Выполнен расчёт электрических нагрузок методом упорядоченных диаграмм. Расчётная мощность платформы составляет более 5 МВт, требуемая генерирующая мощность с учётом коэффициента резервирования 1,25 — около 7,5 МВА.
Проведён расчёт токов короткого замыкания в характерных точках сети по ГОСТ 28249-93 и выполнена проверка выбранного оборудования по условиям КЗ.
Заключение
В результате проведённой работы разработан комплекс технических решений по реконструкции электроэнергосистемы морской нефтедобывающей платформы, обеспечивающий:
· Повышение надёжности электроснабжения потребителей первой категории до требуемого уровня
· Снижение потерь электроэнергии в кабельных сетях на 15–20%
· Увеличение коэффициента мощности с 0,8 до 0,95
· Обеспечение соответствия требованиям международных стандартов к аварийному электроснабжению
Технико-экономическое обоснование показало, что капитальные затраты на реконструкцию составляют порядка 600 млн руб., срок окупаемости — около 11 лет, годовая экономия — более 50 млн руб./год.
Практическая значимость работы заключается в возможности применения разработанных решений при проведении реконструкции электроэнергосистем морских нефтедобывающих платформ и аналогичных объектов.
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