СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЁТА ПОЖАРНОГО РИСКА НА ОБЪЕКТЕ ЗАЩИТЫ
В Российской Федерации оценка пожарного риска является ключевым инструментом обеспечения пожарной безопасности объектов защиты в случаях, когда невозможно или нецелесообразно строго соблюдать предписывающие нормы технического регламента о требованиях пожарной безопасности (Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ). Расчёт пожарного риска позволяет обосновать допустимость отклонений от нормативных требований при условии, что уровень безопасности людей и имущества остаётся не ниже нормативного.
Основные нормативные документы, регулирующие проведение расчётов по состоянию на 2026 год:
· Федеральный закон № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» (в редакции 2025 г.);
· Постановление Правительства РФ от 22.07.2020 № 1084 «Об утверждении Правил проведения расчетов по оценке пожарного риска»;
· Приказ МЧС России от 14.11.2022 № 1140 (действует с 01.09.2023) — методика для зданий классов Ф1–Ф4, а также Ф5 (стоянки, встроенные помещения, кроме категорий А и Б);
· Приказ МЧС России от 26.06.2024 № 533 (действует с 01.01.2025) — новая методика для производственных объектов класса Ф5.
Нормативные значения пожарного риска (по ст. 79 № 123-ФЗ):
· индивидуальный пожарный риск для человека в год — не более 10⁻⁶;
· социальный пожарный риск — не более 10⁻⁵ на 1 человека в год при гибели 10 и более человек.
Основные этапы расчёта пожарного риска
Современные методики (№ 1140 и № 533) предусматривают единый алгоритм, но с различиями в деталях для гражданских и производственных объектов.
1. Анализ состояния объекта защиты. Сбор исходных данных: планировка, огнестойкость конструкций, системы противопожарной защиты (АУПТ, СОУЭ, дымоудаление, противодымная защита), количество и категории людей, режим эксплуатации, пожарная нагрузка.
2. Определение частоты возникновения пожара (Qп). Используются статистические данные МЧС, отраслевые коэффициенты или метод логических деревьев (особенно в методике № 533). Частота обычно лежит в диапазоне 10⁻³ – 10⁻⁶ в год на объект.
3. Построение сценариев пожара. Выбираются наиболее неблагоприятные сценарии (наихудший случай). Обязательно учитываются:
· место возникновения;
· тип горючей нагрузки;
· состояние проёмов (открытые/закрытые двери);
· эффективность систем защиты.
4. Моделирование динамики опасных факторов пожара (ОФП). Современный подход — полевая модель (CFD — вычислительная гидродинамика) или зонная модель. Наиболее распространённые программы:
· FDS (NIST, США, бесплатная);
· Fenix+;
· FireRisk;
· ПИК «Софос»;
· SmartFDS и др. Рассчитываются поля температуры, концентрации CO, видимости, теплового потока во времени.
5. Моделирование эвакуации людей. Определяется расчётное время эвакуации (tр). Используются имитационные модели движения (например, гидродинамическая модель, социальная сила, клеточный автомат). Учитываются:
· плотность потока;
· тип людей (здоровые, с ограниченными возможностями);
· ширина путей эвакуации;
· реакция на сигнал СОУЭ.
6. Определение расчётных величин пожарного риска. Индивидуальный риск (Rинд) рассчитывается по формуле: Rинд = Qп × (1 – Pэв) × Pпогиб где Pэв — вероятность успешной эвакуации, Pпогиб — условная вероятность гибели при воздействии ОФП сверх критических значений.
Социальный риск строится в виде кривой F/N (частота событий — число погибших).
Особенности современных методик (2023–2026 гг.)
· Приказ № 1140 (для большинства зданий): усилен учёт эффективности систем противопожарной защиты; обязательны сценарии с учётом отказа систем; более жёсткие требования к моделированию эвакуации (запрет упрощённых методов в сложных случаях); возможность получения вероятности эвакуации > 0,999 при эффективных мерах.
· Приказ № 533 (для производственных объектов Ф5 с 2025 г.): уточнён метод логических деревьев; учёт специфики технологического процесса; более детальный анализ частоты возникновения пожара с учётом взрывопожароопасных веществ; обязательный учёт расположения объекта, графика работы, численности персонала в смену.
Программное обеспечение и тенденции 2025–2026 гг.
В настоящее время активно используются CFD-модели (FDS, ANSYS Fluent, Pathfinder для эвакуации). В России популярны отечественные разработки: Fenix+ 3 (поддерживает обе методики — 1140 и 533), FireRisk. Тенденция — переход к BIM-интеграции и цифровым двойникам объектов для автоматизированного обновления расчётов при изменениях.
Заключение
Современные методы расчёта пожарного риска в России ориентированы на количественную оценку безопасности с использованием передовых моделей пожара и эвакуации. Переход к новым методикам (№ 1140 и особенно № 533) повысил точность и обоснованность расчётов, приблизив их к мировым практикам. Применение расчёта пожарного риска остаётся важным инструментом гибкого обеспечения пожарной безопасности при сохранении высокого уровня защиты жизни и здоровья людей.
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