ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. 
Энергетический комплекс морских нефтегазодобывающих платформ (МНГП) представляет собой изолированную систему с предельно жесткими требованиями к надежности и качеству электроэнергии. Платформа «Моликпак», являясь пионером освоения шельфа Сахалина, в настоящее время проходит этап глубокой реконструкции. Модернизация технологических линий и систем поддержания пластового давления ведет к изменению структуры нагрузок и росту энергопотребления.
В условиях удаленности от береговой инфраструктуры и экстремальных климатических условий Охотского моря, традиционные методы управления генерацией и распределением энергии требуют пересмотра. Разработка и внедрение современных алгоритмов управления (включая интеллектуальный мониторинг и активное управление нагрузкой) позволит не только обеспечить бесперебойность добычи, но и существенно снизить удельный расход топлива газотурбинных агрегатов, уменьшая экологическую нагрузку на регион.
Цель работы: 
Разработка и исследование алгоритмов автоматизированного управления системой энергоснабжения платформы «Моликпак» для оптимизации режимов работы в условиях её реконструкции.
Задачи исследования:
Проанализировать текущее состояние системы энергоснабжения платформы и изменения в нагрузке после реконструкции;
Сформировать математическую модель системы электроснабжения, учитывающую динамические характеристики основных потребителей и источников генерации;
Разработать алгоритм оптимального распределения активной и реактивной мощности между агрегатами;
Предложить логику работы системы противоаварийной автоматики и разгрузки при возникновении дефицита мощности;
Оценить технико-экономический эффект от внедрения предложенных алгоритмов.
Объект исследования: Система электроснабжения морской ледостойкой платформы (МЛП) «Моликпак».
Предмет исследования: Алгоритмическое и программное обеспечение систем управления энергокомплексом промышленного предприятия в условиях модернизации.


























Введение (Расширенный вариант)
Актуальность темы. На современном этапе развитие нефтегазовой отрасли Российской Федерации неразрывно связано с освоением месторождений на континентальном шельфе. Одним из наиболее технически сложных и стратегически значимых регионов является остров Сахалин. Проект «Сахалин-2», в рамках которого функционирует морская ледостойкая стационарная платформа (МЛП) «Моликпак» (Пильтун-Астохское месторождение), представляет собой уникальный комплекс добычи и подготовки углеводородов.
В настоящее время платформа «Моликпак» проходит этап глубокой технической реконструкции. Модернизация вызвана необходимостью поддержания уровня добычи, внедрением систем заводнения пластов и обновлением технологического оборудования, выработавшего свой ресурс. С точки зрения электроэнергетики, реконструкция влечет за собой ряд критических изменений:
Рост установленной мощности: Установка новых высокопроизводительных насосных агрегатов и компрессоров.
Изменение структуры потребления: Массовое внедрение частотно-регулируемых приводов (ЧРП), которые, обеспечивая экономию энергии, вносят значительные нелинейные искажения в сеть.
Усложнение режимов работы: Необходимость интеграции новых модулей в существующую автономную энергосистему без остановки основного технологического цикла.
Энергосистема ПА-А является изолированной (островной). В отличие от береговых предприятий, она не имеет связи с единой энергосистемой (ЕЭС), что делает её крайне чувствительной к любым возмущениям. Любой пуск мощного двигателя или аварийное отключение генератора могут привести к «эффекту домино» и полному обесточиванию (Blackout) платформы. В условиях Охотского моря, характеризующегося экстремальными ледовыми и ветровыми нагрузками, надежность энергоснабжения напрямую определяет не только экономическую эффективность, но и промышленную, а также экологическую безопасность объекта.
Традиционные алгоритмы жесткого иерархического управления (АЧР, ААР) в современных условиях оказываются недостаточно гибкими. Возникает необходимость в разработке интеллектуальных алгоритмов управления, способных предиктивно (заблаговременно) реагировать на изменения нагрузки, оптимизировать загрузку газотурбинных агрегатов (ГТА) и обеспечивать динамическую устойчивость системы. Это и определяет актуальность данной дипломной работы.
Объект исследования: Система электроснабжения морской добывающей платформы «Моликпак», рассматриваемая как автономный энергоузел в процессе технического перевооружения.
Предмет исследования: Математические модели, алгоритмы координации источников генерации и активного управления потребителями, а также программные средства их реализации.
Цель работы: Повышение надежности и эффективности функционирования системы энергоснабжения МЛП «Моликпак» путем разработки и внедрения адаптивных алгоритмов управления режимами работы оборудования.
Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
Выполнить комплексный анализ существующей схемы электроснабжения платформы и выявить «узкие места», возникающие в процессе реконструкции.
Провести классификацию потребителей по категориям надежности и проанализировать их влияние на показатели качества электроэнергии.
Разработать математическую модель системы «Генерация — Сеть — Нагрузка», учитывающую переходные процессы при пуске мощных электроприводов.
Синтезировать алгоритм оптимального управления, минимизирующий удельный расход топлива при соблюдении критериев статической и динамической устойчивости.
                 Произвести программную реализацию предложенного алгоритма и выполнить имитационное моделирование критических режимов работы.
Рассчитать показатели экономической эффективности от снижения вероятности аварийных остановов и оптимизации работы генераторных установок.
Научная новизна работы заключается в адаптации современных методов предиктивного управления для специфических условий эксплуатации морских нефтегазовых платформ, учитывающих высокую динамику изменения технологических нагрузок в процессе добычи.
