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Актуальность
Выявление разрывных нарушений является ключевой задачей при прогнозировании нефтегазоносности в тектонически активных регионах. На острове Сахалин существующие карты разломов часто характеризуются низкой согласованностью, субъективностью построения и отсутствием объективной верификации. Это создаёт риски при проектировании скважин и оценке перспектив углеводородных залежей.
Цель исследования
Разработка и апробация методики автоматизированного дешифрирования разрывных нарушений по данным дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) для построения верифицированных карт, сопутствующих нефтегазовым месторождениям на суше о. Сахалин.
Материалы и методы
В работе использованы многоспектральные снимки Sentinel-2 (уровень L2A) и Landsat-8/9 (уровень L2), цифровая модель рельефа SRTM (30 м). Обработка выполнена в ГИС QGIS с применением специализированного пакета PyLEFA (алгоритмы Кэнни, морфологической эрозии, вероятностное преобразование Хафа). Реализован принцип множественности: для каждого тестового участка проанализировано >500 производных изображений (спектральные каналы, различные разрешения, режимы фильтрации). Верификация выделенных линеаментов проведена путём пространственного сопоставления с эпицентрами землетрясений (M ≥ 3,0, 1957–2021 гг.) и контурами известных месторождений.
Результаты
Методика апробирована на трёх ключевых участках (Северный — Охинский район, Центральный — Западно-Сахалинский район, Южный — Анивский район). Построены детальные карты линеаментов, выявлены преобладающие системы разрывных нарушений (северо-восточного и субширотного простирания). Установлено, что более 85 % известных сухопутных месторождений (Катангли, Мгачи, Уркт, Анивская группа) пространственно приурочены к узлам пересечения линеаментов или зонам их повышенной плотности.

Выводы
Разработанная методология обеспечивает воспроизводимое, объективное картографирование разрывных нарушений и может служить основой для структурно-тектонического моделирования при поисково-разведочных работах в нефтегазоносных регионах.
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