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Актуальность исследования. Селен - жизненно важный микроэлемент, однако его оксианионы (селенит и селенат) обладают высокой токсичностью и представляют серьезную угрозу для здоровья человека и окружающей среды.
Вредны для здоровья человека и животных даже в малых дозах;
Загрязняют водные ресурсы (лимит ВОЗ - 40 мкн/мл) [2];
Традиционные методы синтеза наночастиц селена используют токсичные агенты;
Отсутствуют универсальные экологически “чистые” методы получения;
Существует острая потребность в новых безопасных антибактериальных и антиоксидантных агентах.
Таким образом, можно предположить о необходимости разработки эффективных биотехнологических подходов к синтезу наночастиц селена (в частности, с использованием Bacillus paramycoides) для решения задач экологической рекомедиации и создания новых биопрепаратов.
Цель	исследования. Разработать эффективную технологию “зеленого” синтеза наночастиц селена с использованием бактерии Bacillus paramycoides 24522 для биоремедиации селен-содержащих загрязнений и получения биологически активных наноматериалов с антибактериальной и антиоксидантной активностью
Задачи: 
1. [bookmark: _GoBack]Выделение и идентификация эффективных микроорганизмов-редуцентов селенита из селен-содержащих образцов окружающей среды с использованием молекулярно-генетических методов;
2. Оптимизация условий культивирования Bacillus paramycoides 24522;
3. Исследование влияния физико-химических параметров на рост бактерий и эффективность биосинтеза наночастиц;
4. Определение локализации синтеза наночастиц путем фракционирования бактериальных клеток и выделения белков из различных компартментов;
5. Характеристика синтезированных наночастиц селена с использованием комплексов современных физико-химических методов;
6. Оценка антибактериальной активности биогенных частиц селена.
7. Исследование антиоксидантной активности синтезированных наночастиц селена;
8. Оценка практической применимости и возможности внедрить разработанную технологию в промышленном масштабе для широкого использования в ветеринарии, пищевой и косметической промышленности.
Научные результаты, выводы. Разработана биотехнология получения наночастиц селена (SeNPs) с использованием Bacillus subtilis и Bacillus paramycoides LB-10. Биосинтез протекает in vivo через восстановление Na₂SeO₃ EF-Tu белком, с выходом 10⁸–10¹⁰ SeNPs/мл. SeNPs имеют размер 5–12 нм, отрицательный заряд (потенциал –7,9 мВ), стабильны в диапазоне pH 2,5–3,5. Оболочка из EF-Tu (43 кДа) обеспечивает биосовместимость. Активация генов tuf (EF-Tu), pst-оперона (фосфатный стресс), trxA/B (тиоредоксин), katA, sodA (антиоксиданты) при селенастресе [1]. Температура 37°C, IPTG-индукция. SeNPs эффективны против B. cereus, Salmonella, E. coli, S. aureus (MIC 10⁹ кл/мл при 10⁹ NPs/мл). ICP-MS подтверждает селеноаккумуляцию. In vitro на C. elegans SeNPs проявляют низкую токсичность, повышают устойчивость к стрессу (SSRE 90% при 24 ч). Перспективны как антиоксидант и пребиотик для использования в качестве кормовой добавки крупного рогатого скота.
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