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Актуальность. Промышленные районы России – зоны высокого экологического риска. Обучающиеся 9 классов живут в таких условиях, но часто не понимают взаимосвязи между работой заводов, химическими выбросами и своим здоровьем. Интегрированный подход (биология + химия + география) позволяет перевести абстрактные понятия «ПДК» и «кислотные дожди» в конкретные данные.
Степень разработанности. В педагогике накоплен опыт экологического воспитания (работы И.Д. Зверева, А.Н. Захлебного), но он ориентирован на природные, а не на техногенные экосистемы. Существующие программы для 9 класса редко включают реальные промышленные пробы и межпредметные задачи. Именно этот пробел призвана восполнить предлагаемая модель. [1]
Цель. Разработать и апробировать модель обучения, где обучающиеся 9 классов через интеграцию естественных наук учатся самостоятельно выявлять, анализировать и предлагать пути решения локальных экологических проблем промышленного региона.
Задачи. Для достижения цели требовалось:
· Определить перечень приоритетных загрязнителей конкретного района;
· Создать межпредметный модуль из 8 занятий;
· Включить практикумы (например, оценка запыленности по листьям или ph снега);
·  Сравнить результаты с контрольной группой, где экология изучалась отдельно.
Методы исследования. Ключевыми стали педагогический эксперимент (63 ученика, 9 класс), полевые методы (отбор проб, биоиндикация) и лабораторный химический анализ. Дополнительно использовалось анкетирование для оценки изменения отношения обучающихся к местным заводам и свалкам.
Выяснилось, что после интегрированного курса обучающиеся не просто запоминают термины, а связывают выбросы металлургии с заболеваниями дыхательных путей. Экспериментальная группа показала на 40% лучшие результаты в проектных задачах. Главный итог – обучающиеся создали три социально значимых проекта (мониторинг воды в реке, предложение по озеленению санитарной зоны, листовки для жителей), что доказывает эффективность подхода.
[bookmark: _GoBack]Вывод. Интегрированный подход к изучению экологических проблем промышленных районов России в 9 классе доказал свою эффективность. В отличие от традиционного предметного обучения, он позволяет сформировать у школьников целостную картину антропогенного воздействия: ученики видят прямую связь между химическими выбросами, состоянием почв (биология) и расположением предприятий (география). В ходе исследования зафиксировано повышение познавательной активности, развитие критического мышления и, что особенно важно, появление готовности участвовать в природоохранных акциях. Предложенная модель может быть рекомендована для школ, расположенных в зонах техногенного напряжения (Кемеровская, Свердловская, Челябинская области и другие).
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