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Современное общество сталкивается с острейшей экологической проблемой, вызванной массовым использованием одноразовой пластиковой посуды. Ежегодно в мире образуется около 300 млн тонн пластиковых отходов, из которых значительная часть приходится на упаковку и столовые приборы. В связи с этим остро стоит задача разработки и внедрения экологически безопасных альтернатив. Переход на возобновляемые ресурсы диктуется не только экологическими, но и экономическими соображениями. В отличие от нефти и газа, растительная биомасса восполняется ежегодно. Перспективным сырьём являются побочные продукты переработки сельскохозяйственных культур: пшеничные и ржаные отруби, рисовая шелуха, жом сахарного тростника, костра льна, а также крахмал и целлюлозосодержащие отходы. Использование таких отходов снижает нагрузку на полигоны и решает проблему утилизации, а также способствует развитию экономики замкнутого цикла [1,2].
В основном для получения посуды используется метод прессования. По всему миру разрабатываются рецептуры для получения посуды. Примеры рецептур:
· Крахмально-желатиновая композиция: 50 % крахмала из некондиционной пшеницы, 50 % гидролизованного жома сахарной свёклы, 1,5 % полиэтиленгликоля. Температура переработки 105 °C. Полная биодеградация за 45 дней [2].
· Многослойная посуда на основе комбуча-целлюлозы: 8 слоёв бактериальной целлюлозы, межслойное покрытие – желатин (20 %) + глюкоза (20 %) + миробалан (3 %). Горячее прессование с последующей выдержкой при 100 °C для реакции Майяра. Предел прочности при изгибе 117 МПа [3]. 
Рассматривая все рецептуры, можно сделать вывод, что для получения одноразовой посуды используют различные виды растительного сырья. Для улучшения физико-механических свойств различное видов растительного сырья используют различные добавки (глицерин, алкилкетендимер, полиэтиленгликоль). А также подобрать режимы прессования изделия. Следовательно, требуется разработать рецептуру пресс сырья для получения одноразовой посуды.
Цель работы разработать рецептуру одноразовой посуды из биомассы льна.
Задачи: 
1. Разработать предварительные рецептуры одноразовой посуды из биомассы льна;
2. Испытать полученные образцы на физико-механические свойства;
3. Сделать выводы. 
В нашем случае основой биоразлагаемой посуды будет биомасса льна с использованием крахмала, лен содержит 27,2 % лигнина, 31,1 % целлюлозы. Фракционный состав 0,8 мм. Окисленный крахмал ОК-20 для бумаги и картона. 
С учетом предыдущих исследований различных рецептур было выявлено, что влажность влияет на физико-механические свойства образцов [1]. Предварительно готовится пресс-сырье с влажностью 20 – 30 %, Раствор крахмала 5 – 20 %. Температура прессования 130 – 160 °C, усилие прессования 5 МПа. Рецептур для получения посуды представлены в табл. 1. 
Таблица 1 Рецептура пресс сырья
	№
	Влажность пресс сырья, %
	Раствор крахмал, %
	Температура прессования, °C

	1
	30
	20
	160

	2
	30
	5
	160

	3
	30
	5
	130

	4
	20
	20
	130

	5
	20
	5
	160

	6
	20
	5
	130


Были определены физико-механические свойства образцов по указанным рецептурам, проведены испытания на водопоглощение, водопоглощение лицевой поверхности и прочность при изгибе. Результаты представлены в табл. 2.
Таблица 2 Физико-механические свойства образцов
	№
	Прочность при изгибе, МПа
	Водопоглощение лицевой поверхности (2 часа), %
	Водопоглощение за 2 часа, %

	1
	7,0
	31,3
	60,0

	2
	7,1
	37,2
	77,4

	3
	1,9
	24,2
	111,6

	4
	6,5
	68,8
	135,7

	5
	10,1
	51,3
	66,4

	6
	7,7
	37,0
	101,4


На водопоглощение влияет в большей степени влажность пресс-сырья при увеличении влажности снижается водопоглощение. При влажности 30 % наблюдается более низкое водопоглощение лицевой поверхности (от 24,2 % до 37,2 %), это же зависимость наблюдается и с крахмалом при увеличении содержания крахмала уменьшается водопоглощение. Высокая температура (160 °C) является предпочтительной для получения изделия с минимальным водопоглощением. У прочности при изгибе обратная ситуация при уменьшении влажности и повышение температуры прочность растет 10,1 МПа. Разное содержание крахмала особого влияния на прочность не оказывает. 
Анализ рецептур требует определения оптимальных значений водопоглощения, применимых в производстве посуды. Поскольку повышенное содержание крахмала в составе увеличивает себестоимость продукции, но и может влиять на технологические параметры процесса. Установление требуемых свойств водопоглощения позволит сбалансировать рецептуру. 
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ПОЛУЧЕНИЕ   ОДНОРАЗОВОЙ   ПОСУДЫ   ИЗ   БИОМАССЫ   ЛЬНА   Пономарев   Г еоргий   Дмитриевич ,   Келеш   К арина   Викторовна,   Уральский   государственный   лесотехнически й   университет,   Екатеринбург     Савиновских   А.В .   к.т.н.,   доцент .,   Уральский   государственный   лесотехнический   университет,   Екатеринбург     Современное   общество   сталкивается   с   острейшей   экологической   проблемой,   вызванной   массовым   использованием   одноразовой   пластиковой   посуды.   Ежегодно   в   мире   образуется   около   300   млн   тонн   пластиковых   отходов,   из   которых   значительная   часть   приходится   на   упаковку   и   столовые   приборы .   В   связи   с   этим   остро   стоит   задача   разработки   и   внедрения   экологически   безопасных   альтернатив .   Переход   на   возобновляемые   ресурсы   диктуется   не   только   экологическими,   но   и   экономическими   соображениями.   В   отличие   от   нефти   и   газа,   растительная   биомасса   восполняется   ежегодно.   Перспективным   сырьём   являются   побочные   продукты   переработки   сельскохозяйственных   культур:   пшеничные   и   ржаные   отруби,   рисовая   шелуха,   жом   сахарного   тростника,   костра   льна,   а   также   крахмал   и   целлюлозосодержащие   отходы.   Использование   таких   отходов   снижает   нагрузку   на   полигоны   и   решает   проблему   утилизации,   а   также   способствует   развитию   экономики   замкнутого   цикла   В   основном   для   получения   посуды   используется   метод   прессования.   По   всему   миру   разрабатываются   рецептуры   для   получения   посуды.   Примеры   рецептур :      Крахмально - желатиновая   композиция:   50   %   крахмала   из   некондиционной   пшеницы,   50   %   гидролизованного   жома   сахарной   свёклы,   1,5   %   полиэтиленгликоля.   Температура   переработки   105   °C.   Полная   биодеградация   за   45   дней   [ 2 ] .      Многослойная   посуда   на   основе   комбуча - целлюлозы:   8   слоёв   бактериальной   целлюлозы,   межслойное   покрытие   –   желатин   (20   %)   +   глюкоза   (20   %)   +   миробалан   (3   %).   Горячее   прессование   с   последующей   выдержкой   при   100   °C   для   реакции   Майяра.   Предел   прочности   при   изгибе   117   МПа   [ 3 ] .     Рассматривая   все   рецептуры,   можно   сделать   вывод ,   что   для   получения   одноразовой   посуды   используют   различные   виды   растительного   сырья.   Для   улучшения   физико - механических   свойств   различное   видов   растительного   сырья   используют   различные   добавки   (глицерин ,   алкилкетендимер,   полиэтиленгликоль).   А   также   подобрать   режимы   прессования   изделия.   Следовательно,   требуется   разработать   рецептуру   пресс   сырья   для   получения   одноразовой   посуды.   Цель   работы   разработать   рецептуру   одноразовой   посуды   из   биомассы   льна.   Зада чи:    1. Разработать предв арительные рецептуры   одно разовой посуды из биомассы льна;   Испытать  полученные образцы на  физико - механические свойства;   3. Сделать выводы.    В   нашем   случае   основ ой   биоразлагаемой   посуды   будет   биомасса   льна   с   использованием   крахмала ,   л ен   содержит   27 ,2   %   лигнина,   31,1   %   целлюлозы .   Фракционный   состав   0,8   мм.   Окисленный   крахмал   ОК - 20   для   бумаги   и   картона.     С   учетом   предыдущих   исследований   различных   рецептур   было   выявлено,   что   влажность   влияет   на   физико - механические   свойства   образцов   [ 1 ] .   Предварительно   готовится   пресс - сырье   с   влажностью   20   –   30   %,   Раствор   крахмала   5   –   20   %.   Температура   прессования   табл.   1.     Таблица   1   Рецептура   пресс   сырья  

№  Влажность   пресс   сырья ,   %  Раствор   крахмал,   %  Температура   прессования,   °C  

1  30  20  160  

2  30  5  160  

