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Актуальность исследования определяется одновременным ростом практической востребованности больших языковых моделей и увеличением их системных требований. 
В прикладных контурах, где требуется локальное или автономное использование интеллектуальных средств, стандартная логика масштабирования приводит к росту потребления оперативной памяти, вычислительной мощности и объема сопутствующей инфраструктуры. 
В результате возникает противоречие между необходимостью расширения функциональных возможностей модели и ограничениями вычислительной среды, в которой она должна эксплуатироваться.
Степень разработанности темы характеризуется преобладанием частных инженерных решений. В существующих исследованиях основное внимание уделяется увеличению параметрической емкости моделей, квантованию весов, дистилляции, сокращению контекста, оптимизации инференса и использованию внешних модулей извлечения знаний [1-4]. Указанные подходы дают локальный эффект, однако в большинстве случаев сохраняют исходную предпосылку о том, что модель проектируется как заранее фиксированная конфигурация. При этом недостаточно раскрыт вопрос о проектировании большой языковой модели как системы, способной формировать рабочее состояние под конкретные ресурсные ограничения и класс решаемых задач.
Цель работы состоит в формулировании постановки разработки большой языковой модели методом универсального решения системных задач. Для достижения цели решаются следующие задачи: выявляется системное противоречие предметной области; определяется состав уровней, описывающих модель как сложную систему.
Методическую основу исследования составили системный подход, системологическая интерпретация сложных объектов, методы структурного декомпозирования и концептуального моделирования архитектуры. В рамках работы большая языковая модель рассматривается не только как параметрическое ядро, но и как многослойная система, включающая ресурсный уровень, уровень данных и представлений, уровень процессов обработки, уровень композиции подсистем и уровень правил выбора состояния. Такой подход позволяет переводить частную задачу уменьшения вычислительных затрат в более общий класс системных задач выбора, согласования и изменения допустимых состояний [5-7].
Научный результат работы заключается в обосновании метода универсального решения системных задач применительно к разработке больших языковых моделей. Сущность предложенного подхода состоит в том, что базовая модель рассматривается как исходное параметрическое пространство, а эффективность ее применения обеспечивается за счет формирования рабочего конфигурационного состояния. Тем самым проектирование переносится с уровня статического выбора «размера модели» на уровень управляемого выбора способа ее практического использования. 
Универсальность предлагаемого метода проявляется в том, что он ориентирован 
не на единичную оптимизацию, а на решение класса взаимосвязанных системных задач: согласование качества результата и ресурсов, выделение допустимого состава подсистем, адаптацию модели к предметной области и ограниченную перенастройку без полной замены базовой архитектуры. 
В такой постановке одна и та же базовая языковая модель может использоваться 
в различных прикладных направлениях за счет изменения рабочего состояния, а не за счет разработки независимых специализированных решений для каждого случая.


Рисунок 1 – формирование конфигурационного состояния
Практическая значимость работы состоит в возможности использования предложенной постановки при проектировании локальных интеллектуальных средств для контуров 
с ограниченными вычислительными ресурсами. Теоретическая значимость выражается 
в переходе от набора частных методов ускорения и уменьшения модели к системологически связанной схеме разработки, в которой ключевым объектом управления становится конфигурационное состояние. 
Полученные результаты показывают, что повышение эффективности в условиях ограниченных ресурсов должно достигаться не только уменьшением параметрического объема, но и системным формированием рабочего конфигурационного состояния. Дальнейшие исследования целесообразно направить на математическое описание множества допустимых состояний, критериев их оценки и алгоритмов выбора состояния для различных классов прикладных задач.
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