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В современном обществе наблюдается стремительная цифровизация всех сфер жизни, в том числе образовательной среды. Одним из наиболее заметных трендов последних лет стало активное внедрение технологий искусственного интеллекта (ИИ) и генеративных нейросетей в профессиональную деятельность педагогов. В условиях постоянно растущей академической нагрузки и высоких требований к качеству образовательного процесса преподаватели сталкиваются с необходимостью кардинальной оптимизации своей работы. Особенно остро эта проблема стоит в сфере преподавания технических дисциплин (инженерия, физика, высшая математика, информатика, робототехника), где подготовка качественного конспекта занятия требует не только глубоких предметных знаний, но и интеграции сложного расчетного аппарата, визуализации многоэтапных процессов и разработки строго структурированных практико-ориентированных задач.
Вопросы применения ИИ в образовательном процессе активно рассматриваются в трудах многих современных исследователей, изучающих цифровизацию образования (П.А Архипов В.И., Блинов, Т.В. Никулина и др.) [1; 2]. Вместе с тем, вопрос о выборе, критериях оценки и сравнительной эффективности конкретных ИИ-сервисов, обеспечивающих разработку методических материалов и конспектов именно для STEM-направления (Science, Technology, Engineering, Mathematics), требует детального и узкоспециализированного изучения.
Целью данного исследования является теоретическое обоснование и сравнительный анализ возможностей современных ИИ-сервисов для подготовки конспектов занятий по техническим дисциплинам.
В соответствии с целью исследования были намечены и расширены следующие задачи:

1. Раскрыть специфику подготовки конспектов занятий по техническим дисциплинам с учетом современных требований к STEM-образованию, системно-деятельностному подходу и необходимости интеграции математического или программного аппарата;

2. Выделить ключевые критерии оценки ИИ-сервисов, применяемых в инженерном и техническом образовании, включая функциональность, степень локализации, доступность и методическую точность;

3. Провести сопоставительный анализ передовых зарубежных и перспективных отечественных ИИ-инструментов, способных на конкурентной основе генерировать методические материалы, выявляя их сильные и слабые стороны.
Для проведения объективного сравнения нами были выделены следующие критерии оценки сервисов:

1) Наличие специализированного STEM-функционала (способность писать код без ошибок, выводить сложные формулы, предлагать форматы лабораторных работ);

2) Степень локализации (наличие русскоязычного интерфейса и понимание контекста российского образования);

3) Методическая глубина (способность генерировать не просто текст, а структуру занятия с таймингом, целями и задачами);

4) Доступность (возможность прямого и бесплатного использования в РФ).

Специфика подготовки конспектов по техническим дисциплинам в рамках STEM-образования заключается в необходимости органично сочетать теоретическую базу с практико-ориентированной деятельностью. Современный системно-деятельностный подход требует от преподавателя не просто трансляции знаний, но и проектирования учебных ситуаций, в которых студенты самостоятельно применяют математический и программный аппарат для решения прикладных инженерных задач. Это обуславливает потребность в детализированных планах занятий, включающих пошаговые алгоритмы вычислений, схемы лабораторных экспериментов и фрагменты кода, что делает процесс подготовки таких методических материалов крайне трудоемким.

На основе сравнительно-сопоставительного анализа различных подходов ученых по проблеме исследования, нами выявлены несколько зарубежных и отечественных лидирующих решений:

MagicSchool.ai – одна из самых масштабных мировых образовательных ИИ-платформ. Сервис предлагает генератор конспектов (LessonPlanner), который отличается глубокой методической проработкой. Он способен выстраивать планы занятий, опираясь на таксономию Блума, и автоматически формулировать измеримые учебные цели. Для технических дисциплин этот сервис полезен при разработке компетентностно-ориентированных уроков. Однако, как показывает практика, он испытывает определенные трудности с генерацией специфического контента сложного уровня (например, многоуровневых систем дифференциальных уравнений или сложной архитектуры ПО), выполняя скорее роль надежного методического каркаса.

EasyClassAI – инструмент, алгоритмы которого адаптированы для создания конспектов в концепции научно-инженерных практик. Сервис способен за несколько секунд сгенерировать конспект, полностью соответствующий естественнонаучным стандартам (NGSS) и модели 5E, который ориентирован на предметно-практическое изучение явлений. Для технических дисциплин (например, «Механика», «Химические реакции», «Основы программирования») EasyClass автоматически генерирует сценарии проектной работы, внедряет инструкции по технике безопасности при работе с лабораторным оборудованием и легко дифференцирует задачи по уровню подготовки аудитории

YandexGPT или Алиса ПРО - в отличие от зарубежных агрегаторов, нейросети от Яндекса не имеют жестко заданного шаблона «Генератор урока», но обладают колоссальным преимуществом в виде глубочайшего понимания русского контекста и IT-сферы. При грамотном составлении запроса (промпта), YandexGPT демонстрирует превосходные результаты в преподавании информатики и программирования. Особенностью сервиса в сравнении с ранее упомянутыми является полная локализация, отсутствие гео-блокировок, абсолютная бесплатность базовой версии. Нейросеть справляется с генерацией пошаговых алгоритмов, но методическую структуру (тайминг, цели урока по ФГОС) преподавателю приходится задавать вручную прямо в тексте запроса. 
Результаты сравнительно-сопоставительного анализа преимуществ и недостатков сервисов представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Преимущества и недостатков ИИ-решений для образования

	Сервис
	Преимущества
	Недостатки

	MagicSchoo.ai
	Глубокая методическая проработка; построение занятий с опорой на таксономию Блума; автоматическая формулировка измеримых учебных целей
	Испытывает трудности с генерацией специфического контента сложного уровня (например, систем дифференциальных уравнений или сложной архитектуры ПО); англоязычный интерфейс

	EasyClassAI
	Полное соответствие естественнонаучным стандартам (NGSS) и модели 5E; генерация сценариев проектной работы и внедрение инструкций по технике безопасности.
	Англоязычный интерфейс

	YandexGPT / Алиса ПРО
	Глубокое понимание русского образовательного контекста и IT-сферы; полная локализация, отсутствие гео-блокировок и бесплатность; отличная генерация пошаговых алгоритмов
	Нет жестко заданного шаблона «Генератор урока»; преподавателю приходится вручную задавать методическую структуру (тайминг, цели по ФГОС) в тексте запроса


Сравнительный анализ показывает, что выбор инструмента зависит от конкретной задачи педагога. Использование англоязычных сервисов (MagicSchool, EasyClass) полностью оправдано их передовым методическим функционалом. Отсутствие русского интерфейса не должно считаться критическим недостатком для научной и технической среды, так как нейросети из-за специфики совей работы, уверенно понимают русский язык в запросах и генерируют русскоязычные ответы. Тем не менее, отечественные решениформируют сильную конкуренцию за счет отсутствия барьеров доступности, глубокой интеграции с российской образовательной повесткой и, в случае с Яндекс, превосходной технической базы для IT-дисциплин.

Таким образом, можно заключить, что создание конспектов по техническим дисциплинам с использованием ИИ-сервисов способствует существенному снижению временных затрат на рутинную подготовку, позволяя педагогу сосредоточиться на творческой составляющей преподавания. Зарубежные платформы остаются лидерами в выстраивании глобальных методических фреймворков, в то время как отечественные нейросети предоставляют безопасные, доступные и технически грамотные инструменты для повседневной работы преподавателя высшей и средней школы. Комплексное комбинирование этих сервисов позволит значительно повысить качество подготовки к занятиям по инженерным и техническим направлениям.
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