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Являясь одним из крупнейших в мире, Уренгойское нефтегазоконденсатное месторождение (УНГКМ) занимает обширные участки сплошного распространения криолитозоны Западной Сибири. Интенсивное промышленное освоение территории уже сказалось на естественных ландшафтах – произошло нарушение растительного покрова и частичная смена его на злаковую растительность. Эти изменения ведут к большему летнему прогреву многолетнемёрзлых пород (ММП) и, как следствию, к опасным криогенным процессам. 
Кроме техногенного воздействия на растительность влияют и колебания в увлажнённости территории. Данная работа направлена на изучение корреляции между аномалиями спутниковых индексов NDWI и NDVI как способа выявления зон риска.
Мониторинг состояния растительности зачастую проводится с использование нормализованного разностного вегетационного индекса NDVI. Ряд авторов (Хомутов А. В., D. Blok) выявили корреляцию между снижением значений индекса и увеличением глубины сезонного протаивания, причем деградация растительного покрова была вызвана техногенным воздействием [1,3]. При этом NDWI – нормализованный разностный водный индекс – выступает отличительным признаком заболачивания/переувлажнения территории [2].
Целью работы является оценка связи между динамикой увлажнения и состоянием растительного покрова на территории Уренгойского месторождения за десятилетний период 2016–2025 гг.
Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:
1) Рассчитать индексы NDWI и NDVI для участка УНГКМ для 2016, 2019, 2022 и 2025 гг. по данным Landsat 8–9.
2) Используя статистические пороги выделить участки аномальных, переувлажненных и с разряженной растительностью, значений для каждого индекса соответственно.
3) Проанализировать полученные карты аномалий индексов.
В качестве методов исследования применялись: анализ, статистика, моделирование.
Проведя обработку спутниковых снимков по выбранным годам, позволило получить следующие результаты, характеризующие корреляцию увлажнения и состояния растительного покрова.
Для выявления аномалий применялись статистические пороги, основанные на среднем значении и стандартном отклонен, указывают на согласованность динамики (табл. 1).
Таблица 1. Сравнение пороговых значений (составлено авторами)
	Год
	Порог NDWI
	Порог NDVI

	2016
	-0,1278
	0,1536

	2019
	-0,1427
	0,1765

	2022
	-0,1283
	0,1569

	2025
	-0,1599
	0,1952


Снижение статистических порогов NDWI в 2019 и 2025 гг. может указывать на иссушение исследуемой территории в эти года, при этом пороги NDVI в эти же годы увеличивались, то есть состояние растительности улучшалось (табл. 2).


Таблица 2. Динамика площадей аномалий (составлено авторами)
	
Год
	Площадь переувлажненных участков (аномалии NDWI), га
	Площадь участков с разряженной растительностью (аномалии NDVI), га

	2016
	383 182
	420 877

	2019
	308 697
	341 345

	2022
	305 951
	334 216

	2025
	320 962
	340 108


В 2019 г. площадь аномалий NDWI сократилась на 19%, как площадь аномалий NDVI. В 2022 произошла стабилизация состояния ландшафтов. В 2025 произошел рост обоих показателей (рис).

Рис. График динамики площадей аномалий индексов (составлено авторами)
На основе полученных результатов можно сделать следующие выводы:
1. Динамика NDWI и NDVI согласованы, что указывает на климатическую обусловленность состояния растительности: увядание растительного покрова в засушливые периоды и возрастание во влажные.
2. Сокращение нарушений в сухие годы может указывать на глубинные нарушения ММП.
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