Исследование функционирования солнечных панелей с учетом климатических особенностей крайнего севера
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Представлена портативная солнечная электростанция с рабочей мощностью солнечной панели - 100 Вт с возможностью сбора климатических данных через программные модули Arduino. Изучено и проанализировано влияние резко-континентального климата Якутии на электрофизические параметры монокристаллической солнечной панели с представлением результатов вольт-амперных характеристик в зависимости от внешних параметров в летний период, такие как: время, световой поток, температура и вид погоды, концентрация микрочастиц P.M2.5. Эмпирически оценен срок окупаемости портативной солнечной электростанции.  Электроэнергетические системы, основанные на солнечных панелях, активно внедряются в строительство инфраструктурных объектов, удаленных от традиционных источников электроэнергии. Такой подход, при корректной эксплуатации, приводит к значительному сокращению капитальных расходов на обслуживание. В условиях Якутии, где снижение потребления твердого и жидкого топлива является актуальной задачей, использование возобновляемых источников энергии приобретает особую важность. Уникальность нашего исследования заключается в том, что оно направлено на анализ влияния резко-континентального климата Якутии на работу солнечных панелей. 
Эксперименты проводились с 19.07.23 по 23.07.23 на базе полигона Малой академии наук РС(Я) в с. Чапаево в координатах: 61°39′40″N 129°23′33″E. В ходе работ использованы: переносная монокристаллическая солнечная панель до 100 Вт, контроллер заряда, литово-железофосфатная (LiFePo4) батарея на 12В на 48 , реостат, прототип на базе Arduino для сбора данных, ноутбук, смартфон, мультиметр, инфракрасный термометр, датчики Arduino, датчик освещенности PYR20 (Aliexpress), датчик дыма, датчики тока и напряжения, средняя температура поверхности солнечной панели.
К прямым измеряемым параметрам относятся: освещенность (Вт/м2), датчик микрочастиц PM2.5, напряжение и ток, снятые с солнечной панели с использованием реостата. Разработаны автономные солнечные электростанции с возможностью сбора информации со спутников и датчиков посредством использования платформы Arduino.
Проведен сбор и анализ результатов о работе солнечных панелей в климатических условиях г. Якутска (с. Чапаево), включая вольтамперные характеристики солнечной панели. Выявлен максимальный порог эффективности 10,5%, а именно в полдень (12-13 часов). Минимальный срок окупаемости портативной солнечной электростанции составил 2.5 года.
Исследование функционирования солнечных панелей с учетом климатических особенностей Якутии позволит определить эффективность и целесообразность использования солнечной энергии в данном регионе. Полученные результаты могут быть полезными для разработки и внедрения солнечных электростанций в отдаленных и недостаточно энергообеспеченных районах Якутии.
Далее планируется использовать солнечные панели в качестве источника электроэнергии для производства газа Брауна методом электролиза.
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