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Полимерные композиционные материалы (ПКМ) находят широкое применение в промышленности благодаря высокой прочности и возможности адаптации к различным условиям эксплуатации. Перспективным полимером является сверхвысокомолекулярный полиэтилен (СВМПЭ), обладающий высокой прочностью, стойкостью к истиранию и химической инертностью, но имеющий сложности при переработке из-за высокой вязкости расплава [1]. Для улучшения текучести расплава в полимерную матрицу вводят воск, который действует как пластификатор [2].
Целью данной работы является исследование влияния пчелиного воска на полимерную матрицу СВМПЭ, имеющие разные молекулярные массы.
В данной работе были исследованы марки СВМПЭ производства: Celanese Corporation – GUR-4022 с мол. массой 5,0·106 г/моль, GUR-4150 с мол. массой 8,7·106 г/моль; ООО “Тинол” – п.И510H с мол. массой 4,8·106 г/моль, п.517 с мол. массой 5,0·106 г/моль. В качестве наполнителя был выбран воск пчелиный (ПВ), полученный по ГОСТ Р 52098 «Якутский пчелоцентр» (Россия). Образцы ПКМ получены методом горячего прессования. Механические исследования проведены на разрывной машине Autograph AGS-J. Триботехнические характеристики определены на трибометре UMT-3. Исследование структуры до и после трения проведено на ИК-спектрометре Varian FT-IR 7000.
По результатам исследования механических свойств установлено, что при введении 1 мас.% и 2 мас.% ПВ в СВМПЭ GUR-4022 наблюдается повышение предела прочности при растяжении на 59 %, относительного удлинения на 33 % по сравнению с исходным полимером. Максимальное увеличение значения модуля упругости зафиксировано при содержании 0,5 мас.% наполнителя, который составил 633 МПа. Введение воска в СВМПЭ снижает вязкость расплава, что, в свою очередь, способствует формированию более прочной и плотной структуры композита. Установлено, что по трибологическим свойствам оптимальным содержанием пчелиного воска в СВМПЭ п.517 является 1 мас.%, так значение коэффициента трения уменьшается на 39%, а скорости массового изнашивания – в 7 раз. Улучшение трибологических свойств обусловлено тем, что воск действует как смазка, облегчая процессы скольжения. Показано, что ИК-спектры до трения ПКМ всех марок СВМПЭ характеризуются наличием слабых полос, связанных с карбонильными группами –С=О (1560–1700 см-1) и слабым валентным колебанием –С–О– связей (1320–1210 см-1), соответствующие пчелиному воску. После трения исходного СВМПЭ наблюдается усиление интенсивности пиков карбонильных групп. Однако, при увеличении содержания пчелиного воска интенсивность данных полос снижается, что подтверждает способность воска ингибировать окислительные процессы. 
Таким образом, введение пчелиного воска в СВМПЭ способствует повышению физико-механических и трибологических свойств полимерной матрицы. 
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